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Tanimlar

Anti Fouling System (Kirlilik Onleyici Sistem): istenmeyen organizmalarin tutunmasini kontrol etmek
veya 6nlemek icin bir gemide kullanilan bir kaplama, boya, yiizey islemi veya ekipmani ifade eder.

Balast suyu: Gemilerin yiliksiiz durumda ve seyir sirasinda kararli denge saglamak, diimen pervanesini
batirmak, itici glice ve manevra kabiliyetine yardimci olmak ve tekne Gzerindeki gerilimlerin azalmasini
saglamak amaciyla gemide ayri bir tankta yer alan deniz suyudur.

Biyofilm: Bakteri, mikroalg, detritus veya diger partikiillerden gemi gévdesinde olusan ilk ince tabaka.

Biyogiivenlik: Ekonomiyi, cevreyi, insan saghgini, sosyal ve kiiltirel degerleri tehdit eden zararlilarin ve
hastaliklarin girisinin engellenmesi, yok edilmesi veya etkin yonetimi.

Biyolojik kirlilik (biofouling): Su ortamina daldirilan veya su ortamina maruz kalan yuzeyler ve yapilar
Uzerinde mikroorganizmalar, bitkiler ve hayvanlar gibi sucul organizmalarin birikmesidir. Biyolojik
kirlilik, gévde (gemi) kirlenmesi olarak da bilinmektedir.

Deniz Canhilarinin Biiyiimesini Onleme Sistemi (Marine Growth Prevention System (MGPS)): Dahili
deniz suyu sistemlerinde ve deniz suyu depolarinda biyolojik kirlilik birikimini énlemek icin kullanilan
bir kirlenme 6nleyici sistem; anotlarin, enjeksiyon sistemlerinin ve elektrolizin kullanimini icerebilir.

istilaci yabana tiir: Giris veya yayiliminin biyolojik cesitlilik ve ilgili ekosistem hizmetlerini tehdit ettigi
veya olumsuz etkiledigi tespit edilen yabanci tir anlamina gelir.

Kirlenme dnleyici kaplama: Biyolojik kirlilik birikimini 5nlemek veya azaltmak icin su altindaki ylizeylere
uygulanan bir kaplama (zehirli boya).

Kirlenme (biyolojik kirlilik) onleyici kaplama sistemi: istenmeyen suda yasayan organizmalarin
tutunmasini kontrol etmek veya 6nlemek icin bir teknede kullanilan tim bilesen kaplamalarinin, ylizey
islemlerinin (astar, sizdirmazlik maddesi, baglayici, korozyon 6nleyici ve kirlenme 6nleyici kaplamalar
dahil) veya diger ylizey islemlerinin kombinasyonu.

Nis alanlar: Bir tekne Uzerindeki bazi alanlar, farkli hidrodinamik kuvvetler, kirlenme 6nleyici kaplama
asinmasina yatkinlik veya kirlenme o6nleyici kaplamalarin hasari veya yoklugu nedeniyle biyolojik
kirlenme birikimine daha duyarlidir. Deniz suyu depolari, bas pervaneler, pervane saftlari, giris 1zgaralari,
kriko ayaklari, su alti delikleri, direkler, destekler ve kuru havuz destek seritlerini icerir.

Sediman: Cokelti, tortu

Vektér: istilaci yabanal tirlerin belirli bir alana girmesinden ve yayilmasindan sorumlu transfer
mekanizmalandir.

Yabana tiir: Dogal yayilm alani disina kasitli veya kasitsiz olarak tasinan tirler yabanai tiir olarak
adlandinlr.
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Kisaltmalar Listesi

ABD

Amerika Birlesik Devletleri

2001 Gemilerdeki Zararl Organik Tutunma Onleyici Sistemlerin Kontroliine iliskin Uluslararasi Sézlesme

AFS (The International Convention on the Control of Harmful Anti-fouling Systems for Ships, 2001)

BWM Balast Suyu Yonetimi (Ballast Water Management)

DWT Deadweight Ton (Bir gemi yiik, yolcu, personel, kumanya, yakit ve tath su ile tam ola-rak yuklendigi
zaman tuzlu suda yaz draft'ina kadar battiginda, 2240 librelik ton olarak tasidigi agirliktir)

EPA Cevre Koruma Ajansi (Environmental Protection Agency)

GEF Kiresel Cevre Fonu (Global Environment Facility)
Gros Ton (Bir geminin tiim kapali yerlerinin hacminin, bazi istisnalar hari¢ olmak tize-re kadem kip
olarak toplaminin 100’e bélinmesiyle elde edilen hacim 6lclistdir)

IMO Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (International Maritime Organization)

10PP Uluslararasi Petrol Kirliligi Onleme Sertifikasi (International Oil Pollution Prevention Certificate)

IUCN Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi (International Union for the Conservation of Nature)

ivT istilaci Yabanc Tiirler

MARPOL Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletiimesinin Onlenmesine Dair Uluslararasi S6zlesme (Wastes from
Ships and Related Regulations in Maritime Transportation)

MEB Minhasir Ekonomik Bolge

MEPC Deniz Cevre Koruma Komitesi (Marine Environment Protection Committee)

TEU Twenty Foot Equivalent unit (20 feet konteyner/34 m3 hacim)

UNDP Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations Development Programme)

USCG Amerika Birlesik Devletleri Sahil Giivenlik (United States Coast Guard)

uv Ultraviyole
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1. Giris

Ekonominin kuresellesmesi beraberinde deniz tasimaciliginda operasyonlarin siklasmasina ve daha
fazla ticari malin tasinmasina yol acti. Bu giin diinya ticaretinin yaklasik %90'ni gemiler tarfindan
tasinmaktadir. Gemiler operasyonlari sirasinda geminin stabilitesini, dengesini ve draftini yonetmek
amaciyla tasarlanmis balast tanklarina gerekli durumlarda deniz suyu alirlar ve tahliye ederler. Ancak
gemiler bu rutin olan operasyonlarinda balast suyu ile denizden alinan ¢ok sayida ve tiirde denizel
canhlara normal kosullar altinda gidemeyecek kadar uzak yerlere ulasma/transfer firsati sunarlar.
GUnumdizde her yil cogunlugu biylk balast kapasitesine sahip yaklasik 57.000 gemi tarafindan 10
milyar ton civarinda balast suyunun uluslararasi tasinimi gerceklesmektedir. Taginan balast sulari icinde
7.000 tiirtin tagindigi ve bu sekilde denizlere 9 haftada 1 yeni tir girisi oldugu belirtilmektedir (1) (2).

Denizler, dogal engellerle ayriimis habitatlarinda zaman icerisinde gelismis cok cesitli turlere (bitkiler,
algler, baliklar, mikroorganizmalar vb.) ev sahipligi yapmaktadir. Ancak baz tirler, insan faaliyetinin bir
sonucu olarak, kasith veya kasitsiz olarak transfer edilmektedir. Transfer edilen yerli olmayan turlerin
yeni habitatlarinin orijinlerine benzer olmasi durumlarinda uyum saglamalari ve gelisimleri daha kolay
olmaktadir. Ayrica yeni ortamlarinda diisman tirlerinin yoklugu gibi bazi rekabet avantajlari nedeniyle
bazi yabanci tiirler baskin hale gelebilmektedirler. Bu turler biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri,
insan saghgi veya ekonomik etki tizerine olumsuz bir etkiye sahip olduklarinda istilaci Yabanci Tiir (iYT)
olarak adlandirilirlar. Gemilerin balast suyu ve sedimanlari IYT'in tasinmasinda ana vektérlerden birisi
olarak kabul edilmektedir. Bunla birlikte son zamanlarda yapilan arastirmalar, gemilerin gemi gévde ve
nis alanlarina tutunan organizmalar ve bu sayade biyolojij kirlilik yolu ile daha fazla IYT’tin diinya capinda
taginmasina neden oldugu belirtmektedir. istilaci Yabanci Tiirlerin girisleri/tasinmasi ve yerlesmeleri,
deniz ekosistemlerine yonelik en biiyiik dort tehditten biri olarak kabul edilmekte ve kiiresel ekonomik
etkilerinin milyarlarca dolar oldugu tahmin edilmektedir (3).

Diinyada 2.300'Un lizerinde yabanci denizel tiiriin kaydi vardir. Ancak bunlarin timdiistilaci degildir veya
siirec devam etmektedir (4). Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi (IUCN) istilaci Tiirler Uzman Grubunun
yayimldigi en kotl 100 istilaci yabanci tir listesindeki 59 tiir deniz orijinlidir (5). Son yapilan calismada
Turkiye denizlerinde 539 yabanci tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin %57’sinin Stiveys Kanali ile giris yaptig
ve %39'unun gemiler (balast suyu+biyolojik kirlilik) ile tasindigi tespit edilmis, ayrica 100'den fazla
yabanc tirlin “istilaci yabanci tir” karekteri sergiledigi vurgulanmistir (6).

Balast Suyu Yonetim Sozlesmesi (Uluslararasi Gemi Balast Suyu ve Sedimanlarinin Kontrolii ve Yonetimi
So6zlesmesi 2004, IMO) ile gemiler 8 Eyliil 2024'den itibaren balast sularini tahliye etmeden 6nce balast
suyundaki organizmalari ve patojenleri uzaklastiracak veya zararsiz hale getireceklerdir. Ayni zamanda
bu uygulama istilaci yabanci tiirlerin tasinmasi, yerlesmesi ve yayilmasini énlemeye yardimci olacaktir.

IMO, Temmuz 2011'de gemilerin biyolojik kirliliginin kontroll ve yonetimi ve istilaci yabanci turlerin
taginmasini minimize etmek amaciyla “istilaci Sucul Tiirlerin Transferini En Aza indirmek i¢in Gemilerin
Biyolojik Kirlenmesinin Kontrolii ve Yonetimi icin 2011 Kilavuzu”nu yayimlamistir (7).
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“Onlem, tedaviden iyidir” genel gecer yaklasimi ile deniz tasimaciliginda istilaci yabanci tiirlerin etkin
yonetimi daha diisiik maliyet ve kaynak kullanimi ile saglanabilir. istilaci yabanci tiirlerin yerlesmesinden
sonra kontrol ve bertarafi uzun donem calismalar ve yiksek maliyetler gerektirebilir.

1.1. Rehberin Amaci Nedir?

o Deniz tagimaciligi sektdriine yonelik iYT'in tasinma, yerlesme ve yayilma riskini en aza indirmek
o Ulusal deniz tagimacihdi sektériinde iYT'e karsi farkindahd arttirmak

o Denizel IYT'in girisleri icin Turkiye'nin hazirlik ve miidahale kapasitesini gelistirmek

« Denizel IYT'e yonelik biyogiivenlik arastirmalarini desteklemek ve gelistirmek

«  Denizel IYT ile miicadeleyi daha iyi ydnetmek ve paydaslarin katilimini saglamak

1.2.  BuRehberi Kimler Kullanmalidir?

Gemi sahipleri, isletmeciler, gemi yapimcilari, gemi tasarimcilari, gemi kaptanlari gemi temizleme ve
bakim operatorleri, liman yetkilileri, gemi onarimi, havuzlama ve geri déniisiim tesisleri, siniflandirma
kuruluslari, kirlenme 6nleyici boya Ureticileri ve tedarikgileri ve sektore yonelik diger ilgili taraflar.

1.3.  Deniz Tasimacahgi Sektoriinde istilaci Yabana Tiirler

Deniz tagimaciliinda gemilerle yeni habitatlara taginan ve biyolojik ¢esitlilik, ekosistem hizmetleri,
insan saghgi veya ekonomik etkilere sahip olan tiirler IYT olarak kabul edilirler (Sekil 1). iYT, denizler
icin en biiytk dort tehditten biridir ve gemiler tarafindan ¢cogunlukla biyolojik kirlilik (gévde ve nis alan
kirliligi), balast suyu ve sedimanlar yoluyla yeni ortamlara tasinmaktadir (Sekil 2) (3).

Dogal Habitat Yeni Habitat

iSTILACI YABANCI

YABANCI/
YERLi OLMAYAN |::>

ENDEMIK/DOGAL

« Biyolojik Cesitlilik

» Ekosistem Hizmetleri
Tehdit Yok - insan Saghgi

» Ekonomik Etki

_.____.H_ﬂ___.“_.

Sekil 1. Dogal, Yabanci ve istilaci Yabanci Tiirler
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Yabanci
Tiirler

Biyolojik Kirlilik Tabakasi

Sekil 2. Deniz Tasimaciligi Sektériinde istilaci Yabanci Tiir Vektorleri

2. Istilaa Yabana Tiirler (iYT) Neden
Bir Sorundur?

Diinyada bilinen YT seviyeleri ile kiiresel kiyi ekonomik bélgeler ile kuvvetli bir korelasyon vardir.
Gelismis Ulkelerdeki kiresel ticaretin artmasina paralel olarak deniz tasimaciliginin son otuz yilda doért
kat artmasi bélgesel merkezi limanlarda IYT'in en yiiksek giris riskini beraberinde getirmistir (Sekil 3). iYT
deniz ve kiyisal alanlara yénelik en biiyiik dért tehditten biri olarak tanimlanmaktadir. istilaci yabanci
tiirlerin ciddi cevresel, ekonomik ve insan saghdi Gizerinde olumsuz etkileri vardir ve kalkinma (izerinde
blyuk kisitlamalar getirirler (Tablo 1) (8) (9) (10).

&
-y -
- _ = Vst
- kg ¥
I T .\ e o i 1 |"l-I . s
= ; .. ,\ 3 I-I.

- I >
 Ecm—  E— ==
Istilaci Yabanci Bilinmiyor Dogal Alanlar
Tiirler

Sekil 3. istlaci Yabanci Tiirlerin Deniz Ekosistemini Tehdit Ettigi Alanlar
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Tablo 1. istilaci Yabanci Tiirlerin Cevre, Ekonomi ve insan Sagh Uzerindeki Etkileri

Ekolojik Etkiler Dogal biyocesitliligi azaltabilir ve habitati degistirebilir.

Yerli tlirlerin tikenmesine neden olabilir.

Yerli tiirlerin populasyonlarinin yapisini ve sagligini bozabilir.

Besin agini ve genel ekosistemi degistirebilir.

Su kalitesini azaltabilir.

Ekonomik Etkiler Balikcilik ve denizcilik faaliyetlerini sinirlayabilir.

Alg patlamalari ile balik giftliklerini etkiliyebilir.

Kiyi altyapisi, tesisler ve sanayi Gizerindeki olumsuz fiziksel etkiler.

Kiyisal 6zelliklerin degerini azaltabilir ve dogal mirasi bozabilir.

Arastirma, gelistirme ve izleme y&netim maliyetlerini arttirabilir.

insan saghgs etkilerinden kaynaklanan ikincil ekonomik etkiler.

Biyolojik cesitlilik kaybindan kaynaklanan ikincil ekonomik etkiler.

insan Sagligina Etkileri | Balast suyunda epidemiyologlarin ve istila biyologlarinin dikkat
cektigi potansiyel mikroorganizmalar bulunmaktadir.

Kolera salginlarinin balast suyu desarjlariyla dogrudan iliskili
olabilecegdine dair kanitlar vardir.

Balast suyu, bakteri ve virlslere ek olarak, zararli alg patlamalari
olusturabilen toksik tiirler de dahil mikroalg tirlerini de tasiyabilir.

3. Deniz Tasgimacligi Sektoriinde Biyogiivenlik ve
Karantina

3.1. Biyogiivenlik Nedir?

BiYOGUVENLIK

Ekonomiyi, cevreyi, insan sagligini, sosyal ve kulturel degerleri tehdit eden zararllarin ve
hastaliklarin girisinin engellenmesi, yok edilmesi veya etkin yonetimidir (11).

3.2. Deniz Tasimacaligi Sektoriinde Biyogiivenlik

Deniz tagimacihd sektoriinde biyogtvenlik risk faktorleri gemi gévdesinde olusan biyolojik kirlilik ve
balast suyu faktorlerine baglidir. Biyolojik kirlilik: her gemi tipine goére degisen su altinda kalan islak
ylzey alani, geminin limana varis ve ayrilis arasinda gecen zaman, geminin tipine gore yapabildigi hiz,
geminin govdesinde yer alan nis alanlarin islak yuzey alanlarina orani ve dagihmi ve gévdede olusan
kirlilik birikimine bagl olarak degisir. Diger risk faktori olan balast suyu geminin balast su kapasitesi,
balast desarj hacmi, sikligi ve alindigi/bosaltildigi yere bagl olarak degisir (12) (13).
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DENiZ TASIMACILIGINDA BiYOGUVENLIK

Gemilerde balast suyu, sedimanlar ve biyolojik kirlilik (biofouling) birikimini ve buna bagli istilaci
yabanci tlrlerin girisi ve yayilma riskini en aza indirmek icin alinan dnlemlerin timiini ifade eder.

+ BALAST SUYU ve SEDIMANLARIN YONETIMi
« BiYOLOJIK KIRLILIK (BIOFOULING) YONETIMi

BIYOGUVENLIK = (BALAST SUYU + SEDIMANLAR +BIYOLOJIK KiRLILIK) RiSKi ve ONLEMLERI

3.3.  Yerli Olmayan Deniz Tiirlerinin Tiirkiye Denizlerinde
Potansiyel Riski Nedir?

 Biyo-ekolojik 6zelliklerine gore belli bolgelere yerlesebilirler,
 Yerlesim sonrasi bulunduklari menzilleri genisleterek yayilabilirler,
« Biyolojik cesitlilige, ekosisteme, insan sagligi ve ekonomiye zarar verebilirler.

3.4. Deniz Tasimaciligi Sektoriinde Karantina

KARANTINA

Deniz tagimaciligi sektoriinde mevzuat ve uygulamalarda istilaci yabanci tirler ile ilgili dogrudan
veya dolayl olarak herhangi bir karantina mekanizmasi bulunmamaktadir.

3.5. Deniz Tasimaciligi Sektoriinde Gemilerin
Biyogiivenlik Risk Faktorleri

Deniz tasimaciligi sektériinde biyoguvenlik risk faktorleri gemi gévdesinde ve nis alanlarda olusan
biyolojik kirlilik ve balast suyu faktorlerine baglidir. Biyolojik kirlilik: her gemi tipine gore degisen
su altinda kalan islak ylizey alani, geminin limana varis ve ayrilis arasinda gegen zaman, geminin
tipine gore yapabildigi hiz, geminin gdvdesinde yer alan nis alanlarin 1slak ylizey alanlarina orani
ve dagilimi ve govdede olusan biyolojik kirlilik miktarina bagli olarak degisir. Diger risk faktori olan
balast suyu geminin balast su kapasitesi, balast desarj hacmi ve sikhdina bagli olarak degismektedir
(Tablo 2) (12).
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Gemiler operasyon tipine, yapilarina vd. faktorlere gore balast suyu kapasitelerine sahiptir. Yapilan
calismalarda gemilerin tiplerine gore en yiiksek biyogiivenlik risk puanina sahip gemiler sirasiyla dokme
yuk gemileri, agir kaldirma gemileri ve genel tanker oldugu beirlenmistir (Tablo 3) (12) (14) (15) (16).

Tablo 2. Gemilerin iYT’in Transferinde Onem Derecelerine Gére Biyogiivenlik Risk Faktorleri

Deniz Tasimacihginda istilaci Yabana Tiirler Biyogiivenlik Risk Faktorleri

Biyolojik kirlilik miktar

Biyolojik Kirlilik Balast Suyu
onem onem
derecesi derecesi
1
Gemi govde islak ylzey alani 1 Balast suyu kapasitesi
2
o
AR
Limanda bekleme/kalma siiresi 3 Balast desarj hacmi
2
3 Balast desarj sikligi
3
3
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Tablo 3. Gemi Tiirlerine Gore Biyogiivenlik Risk Yapisi

Sira R Balast Suyu | Biyo. Kirlilik | Balast Biyogiivenlik | . q

No GemiTipi (%DWT) Risk Puani | Risk Puani | Risk Puani Ornek Gemiler

p|DokmeYik |, o, 4,52 6,79 11,31
Gemisi
Adir

2 Kalldirma 40-55 4,11 6,79 10,9
Gemisi

3 |Genel 30-45 4,51 5,21 9,72
Tankerler

4 |Balka 834 0,15 8,49
Gemisi

5 |GenelKargo| s 5 3,82 2,22 6,04
Gemisi

6 |>09ukHava |5g 4 3,78 2,00 5,78
Gemisi

7 |Yoleu 30-40 3,87 1,75 5,62
Gemisi

8 LPG . 45-55 4,75 0,66 5,41
Tankerleri
Konteyner

9 e 30-40 3,79 1,38 5,17
Gemisi
Canli

10 |Hayvan 25-35 3,87 0,56 4,43
Gemisi

17 |RoRo 20-30 3,53 0,89 4,42
Gemisi
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4. Deniz Tagimaclhigi Sektoriinde Balast Suyu ve
Sediman Yonetimi

4.1. Balast Suyu ve Sedimanlar Yonetimi Nedir ve Neden Onemlidir?

Balast Suyu Yonetimi: Gemi Gizerinde, balast suyu ve sedimani icerisindeki zararh sucul
organizmalarin ve patojenlerin temizlenmesi, desarji veya alinmasinin dnlenmesi veya zararsiz
hale getirilmesi amaciyla tek basina veya birlesik olarak yapilan mekanik, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik islemlerdir (17).

Balast sulari icerisinde binlerce sucul mikrop, bakteri, bitki ve hayvan tasir. Artinlmamis balast sularinin
varis limanlarinda tahliye edilmesi yerel ekosistemi bozan sonuglara kadar varabilecek “istilaci tiir”
tehlikesi tasir. Bu ylizden balast sulari potansiyel istilaci yabanci tirlerin transferinde énemli bir vektor
olarak kabul edilmektedir. istilaci tiirlerin deniz ekosisteminde tasinmasini engellemek icin balast
sularinin yonetilmesi gerekir ve bu konuda bazi diizenlemeler getirilmistir. Bu diizenlemeler balastin

nerede desarj edilebilecegi ve aritma yontemlerini icerir (18) (19).

4.2, Balast Suyu Yonetimi (BWM) Sozlesmesi

Balast Suyu Yonetimi (BWM) Soézlesmesi (Uluslararasi Gemi Balast Suyu ve Sedimanlarinin Kontroli ve
Yonetimi Sézlesmesi, 2004) IMO tarafindan balast suyu desarjini diizenlemek ve istilaci sucul tirlerin
denize tasinmasi riskini azaltmak icin 8 Eylll 2017 yilinda uygulamaya konmustur. Tim gemiler, 8 Eylil
2024'e kadar D-2 standardina uymak zorundadir (Sekil 4). S6zlesme, BWM S6zlesmesinin Akit Taraflari
altinda kayitli uluslararasi seferlerde balast suyu alip kullanan gemiler icin gecerlidir.

Istilac: ¥ Tiirl . . . ,
BEHac) Yahunes Tivler Tiim gemiler, Eyliil 2024’e kadar

D-2 standartlanna uymak zorundadir

Sekil 4. Balast Suyu Yonetimi S6zlesmesi ve D-2 Standardina Uyma Zorunlulugu



ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMESI PROJESI

Balast Suyu Yonetimi S6zlesmesinden diinyada yaklasik 55.000, Tiirkiye'de 900 geminin
etkilenmesi bekleniyor. Yeni kosullarin kiiresel capta toplam maliyetinin 50-55 milyar ABD $
olmasi tahmin ediliyor.

Gemilerin ne yapmasi gerekiyor?

Ydrirltge girdigi tarihten itibaren uluslararasi trafikteki gemiler, balast sularini ve sedimanlarini belli
standardlarda gemilerine 6zgli balast suyu yodnetim planlarina gére ydnetmekle yikimltdirler.
Gemilerin tagimasi gerekenler:

Balast Suyu Yonetim Plani — gemi operatorlerinin Balast Suyu Yonetim Sézlesmesinin
gerekliliklerini karsilamak icin uygulamasi ve gemide tutmasi gereken operasyonel bir aractir.

Balast Suyu Kayit Defteri — balast suyunun gemiye ne zaman alindigj, sirkiile veya aritilan balast
suyunun yonetim siirecleri ve denize desarjinin kaydedildigi defterdir. Ayrica balast suyunun bir
kabul tesisine ne zaman bosaltildig, istisnai, kazara ve diger desarjlarin kayitlari da tutulmahdir.

Uluslararasi Balast Suyu Yonetim Sertifikasi (400 GT ve Uzeri gemiler) — idare (Bayrak Devleti)
tarafindan veya onun adina verilen ve geminin hangi standarda gore balast suyu yonetimini
BWM Soézlesmesine gore uygun olarak yirittiglini gosteren ve son kullanma tarihi belirtilen
sertifikadir.

Balast Suyu Yonetimi Standardlari Nelerdir?

D-1 Balast Suyu Degisim Standardi:

Gemilerin balast suyunu kiyisal alandan uzak acik denizlerde degistirmelerini gerektirir. ideal olarak
bu, karadan en az 200 deniz mili uzaklik ve en az 200 metre derinlik anlamina gelir. Bu sayede
gemilerin balast sularindaki organizmalarin daha az hayatta kalacaklari ve potansiyel zararli tirlerin
daha az tasinacagi distinilmektedir. Gemilerin balast suyunun %95'ini etkin bir sekilde degisim
yapmasini gerektirir (20).

D-2 Balast Suyu Performans Standardi:

insan sagligina zararl belirtilmis mikroplar dahil olmak tizere izin verilen maksimum canli organizma
salinma miktarini belirtir (Tablo 4) (21).

Tablo 4. Balast Suyu Yonetim So6zlesmesi D-2 Desarj Standardlari

Organizma Birim Hacimdeki izin Verilen Yasayabilir Organizma Miktari
Organizma boyu =50 um <10 adet/ m3
50 um> Organizma boyu =10 um <10 adet / ml

insan saghg:
ile ilgili
standartlar

Toxigenic Vibrio Chlorae
(Serotip O1 ve O 139)

<1 *cfu/100ml
(zooplankton érneklerinde islak agirlik olarak 1 cfu/g'dan az)

Escherichia coli

<250 *cfu/100 ml

Intestinal Enterococci

<250 *cfu/100 ml
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o D-3 Uluslararasi Balast Suyu Yonetim Setifikasi:

idare (Bayrak Devleti) tarafindan veya onun adina 400 GRT ve lizeri gemiler icin verilen ve geminin
Balast Suyu Yonetim (BWM) Sozlesmesinin hangi standardlarina gére uygun olarak yurittiigini
gosteren ve son kullanma tarihi belirtilen sertifikadir.

Tiim gemiler sediman y&netimini, Balast Suyu Yonetim Plani'na gére uygulacak ve onaylanmis tesislerde
sedimanlarini ¢ikaracak ve bertaraf edecektir (21).

Tum gemiler en az D-1 standardi; ve tiim yeni gemiler, D-2 standardina uymak zorundadir. Sonunda,
tim gemiler D-2 standardlari geregi balast suyu aritma sistemi kurulumu zorunda kalacaktir.

Sozlesmenin yirirlige girmesi icin gerek sartlarin (diinya ticaret filosunun % 35'ini temsil eden 30
Ulkenin onayi) ancak 8 Eylil 2016'da saglanabilmesi s6zlesmenin uygulanma takviminde degisiklik
yapilmasina neden olmustur. Bu diizenleme kapsaminda sézlesmenin yirirlige girme tarihinden
Once insa edilen 400 GT ve Uzeri ticari gemilerin D-2 standardini saglamalari icin tabi olacaklari takvim,
IOPP (International Oil Pollution Prevention Certificate) sertifikalarinin yenileme tarihlerine gére MEPC
(Marine Environment Protection Committee) 72'de diizenlenmistir. Bunun sonucunda her bir gemiye
ozel ayri bir takvim (Sekil 5) olusturulmustur (22) (23).

Uluslararasi Gemilerin Balast Sulari ve Sedimanlarinin

Kontrolii ve Yonetimi Sozlesmesi-2004
Uyum Takvimi

D-1: Balast Suyu Dejigim Standard

D-2: Balast Suyu Performans Standard Whncut b germier B Eyiil 2004 tarihine kadar
D2 standarden Karglamak porundadr

Yendeme Sorreyi 8 Eyiul 2019 tanhinden sonra olan gemiler
‘D2 standards ba yename sorveying kadar kargdamaldie

Yenileme Sorvey 8 Eyitl 20178 Eyfial 2019 taribler arasmda olan gemilar

Daarwim 1: Bir Goceki Yendeme Sorveyi B Eyiil 20148 Eylal 2017
tarihlen arassnda e 0.2 standarde ba yenllema sarveying
kpdar kargdamaddiriar

Duarwm & Bir dnceli Yenfome Strveyi B Eyhil 2014 tnrfhinden once

i50 [-2 standardem bir sonrakl yendema scrvayine kadar
kargilamahdsiar

B Eylil 21 Tdea sonfa yeni inga ediecek
gemiler D-2 standarding wyum saglamabide

| B Eylil 2017 den Snce imgan edimig gemiler D-2
wyum tardhing kadar 0.1 siondardin saglamalide

Butan gemilet:

* Balast Siryy Yonatim Plasi

* Balast Sirpu Kayt DeMeri

* Uslararas: Balast Suyu Yonetm Sertibkas:
bulndunTaldiriar

Sekil 5. MEPC 72'de Onaylanan Uygulama Takvimi

Yeni Gemiler: Bu tanim 8 Eyliil 2017'de veya sonrasinda insa edilen gemileri kapsamaktadir. Bu gemiler
hizmete girildiklerinde D-2 balast suyu standartlarini saglamaldir.

Mevcut Gemiler: Bu tanim 8 Eyliil 2017'den 6nce insa edilen gemileri kapsamaktadir. Bu gemiler, IOPP
yenileme sorvey tarihine bagh olarak belirlenen takvimle D-2 standardini saglamak, yani balast suyu
aritim sistemiyle donatilmak zorundadir. Ancak tim mevcut gemiler, aritma sistemi ile donatilana kadar
en azindan D-1 standardina gore balast suyu degisimi icra etmelidir. Mevcut gemiler icin IOPP yenileme
sOrveyinin uygulama takvimi:
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« IOPP yenileme sorveyi 9 Eyllil 2019 sonrasinda olan gemiler, bu tarihten sonraki ilk yenileme
sorveyinde balast suyu aritim sistemiyle donatilmis olmalidir.

o |OPP yenileme sorveyi 8 Eyliil 2017-8 Eylll 2019 arasinda olan gemiler icin, bir dnceki IOPP
yenileme sérvey zamanlarina gore, iki farkl durum séz konusudur;

e Bir dnceki IOPP yenileme sorveyini 8 Eyliil 2014-8 Eyliil 2017 tarihleri arasinda yaptirmis olan
gemiler sdzlesmenin yiirirlige girdigi tarihi takip eden ilk IOPP yenileme s6rveyinde balast suyu
aritim sistemiyle donatilmis olmalidir.

e Bir dnceki IOPP yenileme sorveyini 8 Eyliil 2014 6ncesinde yaptirmis olan gemiler ise bir sonraki
yenileme sorveyini (8 Eyliil 2019'dan sonra olacak olan) bekleyebilirler.

4.2.1. Balast Suyunu Degistirme Yontemleri

D-1 Standardina gore karadan en yakin 200 deniz mili agikta ve en az 200 metre derinlikte balast suyu
degisimi gerceklestirecektir. Geminin rotasinda ve seyir halinde oldugu denizde 200 deniz mili kosulunu
saglayamadigi durumlarda, miimkiin oldugu kadar en yakin karadan 50 deniz mili acikta ve 200 metre
derinlikteki suda balast suyu degisimi uygulanacaktir (Sekil 6) (24).

L e s
g

Sekil 6. Balast Suyu Degisim Alanlari

Balast suyu degistirme yontemleri: Sirali Yontem, Akis Yontemi ve Seyreltme Yontemidir (Sekil 7)

Alus Yéntemi Sirali Yéntem Seyreltme Yéntemi
Orijinal Yeni
Su Su
Bos
Yenl
Su

Sekil 7. Balast Suyu Degistirme Yontemleri
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o Sirali ydntem, balast suyunun tasinmasi icin tasarlanan bir balast tankinin 6nce bosaltildigi ve
ardindan en az %95'inin balast suyuyla yeniden dolduruldugu bir islemdir.

o Akis yontemi, tanklari asir doldurmak igin ilave su pompalamaktan olusur ve % 95 su degisimi
saglamak icin tank hacminin Ui¢ kati kadar pompalanmasi gerektigi tespit edilmistir.

o Seyreltme yontemi, balast suyunun ayni debide ayni anda alttan bosaltiimasi ve Ust kismindan
yedek balast suyunun doldurulmasi islemidir.

4.2.2.

Balast Suyu Aritma Sistemleri

Balast suyu aritma sistemlerinde mekanik, kimyasal ve fiziksel gibi gruplandirmalar ¢ok yaygindir (Tablo
5). Cogu sistem mekanik, kimyasal ve fiziksel siireclerin bir kombinasyonunu kullanir. Balast suyu aritimi
icin iki genel yaklasim vardir: Fiziksel kati/sivi ayrimi ve Dezenfeksiyon (Sekil 8) (25)

Tablo 5. Balast Suyu Aritim Teknolojileri

Mekanik Sistemler

Fiziksel Dezenfeksiyon

Kimyasal Islah

Filtreleme: Disk ve ekran
filtreler kullanilarak tortu ve
partikdller tutulur. Kendi kendini
temizleyebilirler (back-flushing).

Ultraviyole Isik: Dogrudan
organizmayi 6ldiirmek veya hicre
zarini yikarak Gremesini engeller.
Etki derecesi suyun bulanikhg ile
ters orantihdir.

Kimyasal Biyosidler: Biyosidler
(chloride vb.) balast aliminda ilave
edilerek organizmalar 6ldurlir.
Nétralizasyon gerekebilir.

Siklonik Ayristirma: Kati
parcaciklar, merkezkag kuvvetiyle
sudan ayristirilir. Deniz suyundan
yogun parcalarin ayrnstirilmasinda
etkilidir.

Isi: Cevreye zarari yoktur. Ana
makinenin olusturdugu isi ile
balast suyu isitilir. Gerekli 1s1 degeri
mikroorganizmalara gore degisir.

Elektrolitik Klorlama: Balast
suyuna elektrik akimi verilerek
serbest radikaller Uretilir. Deniz
suyu tuz degerine gore kullanimi
sinirhdir.

Elektro-Mekanik Ayristirma:

Suya enjekte edilen bir madde
organizma ve tortulara tutunur.
Manyetik ayristirma ve filtrelemeyle
temizlenir.

Oksijensizlendirme: Oksijenin
yok edilmesiyle mikroorganizmalar
oldurilir. Korozyonu engeller.
Ancak gerekli islem uzun zaman
alir.

pH Ayarlama: Balast tankanina

pH degistiren maddeler ilave edilir.
pH'in diismesi korozyona yol acar.
Kist ve sporlarda etkili degildir.

Kavitasyon (Ultrasounds): Yiiksek
enerjili kabarciklar, hidrodinamik
kuvvetler, ultrasonik titresimler vb.
sesler ile organizmalar olduraldr.

Tuzluluk: Balast tanklarina tuz
ilavesi ya da gemi blinyesinde
tuzdan arindirma uygulanir.
Cihazlar pahalidir ve eneriji ihtiyaci
yuksektir.

¢

Fiziksel
kati-smvi ayrimi

* Hidrosiklon

* Ylizey filtrasyon }

Kimyasal zenginlegtirme:
* topaklanma/c8keltme

Kimyasal islem:
* Klorlama
* Eloktroliz

* Dzonlama
* Perazetik asit
* Seakleen

* Klordioksit

Fiziksel:
* UV aydinlatma
* UV4TiOz

* Oksijensizlegtirme
* Gaz enjeksiyonu

* Ultrasonik iglem

* Kavitasyon

Dezenfeksiyon

&

Kalints kontroldi:
* Kimyasal indirgeme
(sBifat/bisGifat)

gl Fiziksel zenginlegtirme:
* Ultrasonik iglem
* Kavitasyon

Sekil 8. Balast Suyu Aritim Teknolojileri
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Kati-sivi ayrimi, balast suyundaki askida kati maddelerin uzaklastirilmasidir. Blyiik mikroorganizmalari
uzaklastirmak icin kullanilabilir. Ayirma, sedimantasyon (katilarin kendi agirliklari nedeniyle ¢cokmesine
izin vererek) veya ylizey filtrasyonu (bir malzemeden gecemeyecek kadar biyiik katilari cikarmak icin bir
filtre kullanarak) ile saglanabilir. Dezenfeksiyon (genellikle mekanik olan ilk asamaya eklenir), kimyasal
veya fiziksel bir islem kullanarak mikroorganizmalari uzaklastirir ve/veya etkisiz hale getirir. Bu sunlari
icerebilir: kimyasal tedavi, ultraviyole isikla 1sinlama gibi fizyokimyasal inaktivasyon ve oksijensizlestirme
(mikroorganizmalarin bogulmasi).

IMO Tip Onayi almis sistemlerde filtrasyon teknidi en ¢ok tercih edilen 6n aritma ydntemidir. Filtrasyonda
karsilasilan en 6nemli problemler balast pompa kapasitesi ile uyum sorunu, tikanikliklar nedeniyle
geri ylkama zorunlulugu, basing dismeleri ve gemi lizerindeki mekan kisitlamalaridir. Buna karsin
dzellikle UV kullanan sistemler icin neredeyse zorunlu bir secenektir. ikincil aritmada ise UV teknolojisi,
tlim sistemler icinde en cok tercih edilen yontemdir. Ancak, UV sistemlerinin verimligi deniz suyunun
bulanikligi ve organizmalarin yapisina bagli olarak 6nemli kisitlar icermektedir.

Balast suyu aritim sistemlerinin verimliligini etkileyen faktorler:

« Balast suyu aritim sistemini olusturan teknolojilerin kompozisyonu

» Balast operasyonunun yapildigi yerdeki deniz suyu ve mevcut organizmalar

» Seyir sliresi ve gemi rotasinda karsilasilabilecek meteorolojik kosullar

o Deniz suyunun sediman yiikl ve partikll boyutu filtrelerin perpormansi ve ikincil aritiminda kullanilacak
teknolojileri ve UV sistemlerinin verimini olumsuz etkiler (26).

» Sedimandaki farkli yasam evrelerindeki organizmalar kimyasal aritma verimini etkiler (27) (28).

« Degisen deniz suyu tuzluluklari elektrokimyasal stirecte enerji tiiketimini etkiler (29).

 Balast suyu ve ortam sicakligi metabolik faaliyetleri ve kimyasal reaksiyonlarin hizini etkiler (30).

Farkh gorev profilleri, kargolar ve balast suyu kapasiteleri, hacim, zamanlama ve konum agisindan
operasyon farklilik gosterebilir. Gemi tipi, ticaret modeli, isletim sistemleri ve teknoloji, aritma/islem
tipini belirler. Gemi tasarimcilari ve yapimcilari, kurulacak en uygun teknolojiyi belirlemek icin gemi
sahipleri ile isbirligi icinde calismalidirlar. Her gemi icin hangi aritma yonteminin kullanilacagina
iliskin kararda dikkate alinmasi gereken cesitli parametreler vardir (Tablo 6) (25). Bu parametreler iki
grupta yer alamaktadir. Aritmada kullanilacak yontemin seciminde gemi parametreleri baslica rol
oynarken cevresel parametreler ikinci sirada rol almaktadir. Her bir ydntemin birbirine gére avantaj ve
dezavantajlari bulunmaktadir (Tablo 7) (31). Bununla birlikte Balast suyu Yonetim S6zlesmesinde yer
alan D-2 standardini saglayacak sistemlerin kurulmasi ve calismasi gereklidir.

Tablo 6. Balast Suyu Yonetiminde Aritmada Kullanilacak Yontem Secimini Etkileyen Faktorler

Gemi Parametreleri Cevresel Parametreler

Gemi tipi Aritmanin etkinligi (tim canli tirleri)
Gorev profili ve ticaret modeli D-2 standardlarina ulasmada performans
Tip onay sertifikasyonunda icin 6zel kosullar Su kalitesi

Maliyetler Tuzluluk araliklari

Boyut/agirlik Sicaklik araliklari

Glvenilirlik ve bakim Bulaniklik/tortu yuku

Guvenlik (yolcular, mirettebat, kargo ve gemi) Organik icerik

Servis ve kiiresel destek agi Aritilmis desarj kalintilarinin cevresel etkileri
Kullanim kolayhgi

Kurulum/gticlendirme kolayhgi

Diger gemi sistemleri ile uyumluluk

Asinmazlik
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Tablo 7. Gemilerde Kullanilan Aritma Sistemleri ve Teknolojilerinin Avantajlari ve Dezavantajlari

Avantaj Dezavantaj
iyi anlasiimis ve kullanimi yaygin bir Dustik aritma verimi, uzun aritma siiresi;
5 sistem; zooplankton, blyuk organizmalar | kabul edilemeyecek basing diistklikleri;
E Filtrasyon ve toksin Ureten zehirli dinoflagelat uzun geri yikama dongdileri; ek akim ve
aqé kistlerinin aritiminda glivenli bir sekilde | atik depolama ihtiyaci; bakteri ve organik
£ kullanilabilir kirleticiler icin etkisi diisiik
X -
'S lyi anlasiimis bir yontem; yiiksek Mikroorganizmalari gidermede etkisi
% Hidrosiklon debilerde cahsabilir; az basing disuk
s distklugl; gemi Gizeri kurulumu givenli
Olgunlasmis bir teknoloji; goreceli olarak | Yiksek konsantrasyonlarda korozyona
disiik maliyetli; hizli reaksiyon veriyor; neden olabilir; sediman varligindan
Klor ¢ogu bakteri ve sucul canli tizerinde etkili | etkileniyor; kalintilari olumsuz etkiye
neden olabilir; toksik ve kalici yan Griinler
olusabilir
Distk dozlarda etkili; cevre dostu; diisiik | Yuksek maliyet; jenerator ihtiyac;
Klor dioksit yan uriin olusumu; kisa vadede korozyon | prekirsor (6ncil) kimyasallar icin
or dioks etkisi yok; ekstrem su kosullarinda ve depolama ihtiyaci
yuksek debilerde etkili
- Glclu oksidan; cevre dostu; kimyasal Kararsiz; yerine Uretim gerekiyor;
%" Ozon icin buyik depolama alani ihtiyaci yok; prekirsor (6ncl) kimyasallar icin
g disiik doz ve temas siresi depolama ihtiyaci
c
Qo Hidroi . Sinirl risk; hizl bozunma; zararli yan Yiuksek maliyet; bakteriyal sporlarda
s idrojen peroxit Urtin yok etkisiz; tasima esnasinda giivenlik ihtiyaci
©
E‘ Oksitensizlesti Cok diistik korozyon; cevre dostu; diisiik | Anaerobik bakteri ve bazi tiirlerin kist
> SEIH Sl sermaye maliyeti evrelerinde etkisiz
Glvenilir ve ekonomik; makinadaki atik | Yiksek balast kapasiteleri icin uzun proses
1Sty surresi; mikroorganizmalar tizerinde diisiik

Ist kullaniyor; sedimandaki organizmalarin | etki; sicak cikis suyu desarji; korozyonu
aritiminda etkili; kabul edilebilir alan arttirma ve alglerin cogalmasini
ihtiyaci hizlandirma olasihg; biylik hacim ihtiyaci
Bakterisit ve virlsit etkisi kanitlanmis; Farkli su kaliteleri icin degisken oldirici
zararli yan Urlin yok; kisa reaksiyon siiresi; | doz;

UV sicaklik degisiminden etkilenmiyor; farkl | sediman tizerinde etkisiz; genetigi
radyasyon seviyeleri; petrol tankerleri degismis tlrler desarji; UV lambalarindan
kaynakli hidrokarbonlarin bozunmasinda | civa sizintisi
etkili
Kimyasal ekleme ve yan uriin yok; Suyun devridaimi icin ek boru hatti

. diger ikincil arrtim teknikleri ile birlikte ihtiyaci;
lE" Ultrason kullanildiginda oldukca etkili mikroorganizmalarda etkisiz; guralti
g olusumu; yiiksek enerji ihtiyaci; tekne
:>,_.=_, butunltgu ile ilgili problemler
E Kullanimi kolay; yuksek 6lcekli aritma Yiksek isletim maliyeti ve glvenlik riski
.4"1 Elektriksel alan icin uygun; kapladigi yiizey alani az;
ir kimyasal eklenmiyor
Biyolojik olarak bozunabilir; 6zel bir Ozel pH; korozif; sedimanda etkisiz; yiiksek
Glutaraldehit ekipmana ihtiyac yok; zararli yan trtin maliyet; cevresel etkiler
yok
] Disuik konsantrasyonlarda cogu Potansiyel kalintilarinin zehirliligi; pahali;
€ | Perasetik asit mikroorganizmada etkili; sediman ve 0zel pH; korozyon olasilig
-qé organik maddeden etkilenmiyor
0
: Genis yelpazede bircok organizme icin Dinlenme evrelerindeki dayanikli
S toksik;memelilerde, baliklarda kuslarda organizmalar ve sedimandaki
= | SeaKleen® - L - . . . s .
S dusik toksisite; korozif degil; goreceli organizmalar Gzerinde disiik etki;
o olarak uygun maliyetli sedimanda kalintilari bulunabilir
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Balast Suyu Yonetimi Teknolojisi Gemiye Ozel Olmalidir.

4.2.3. Sediman Yonetimi

Denizsuyunun balast tanklarinayiiklenmesizamanla camur, silt veistilaci tirlerin birikmesine neden olur.
Eger artilmazsa, balast tanklarinda olusan agir cokelme tabakasi, balast suyu aritiminin dezenfeksiyon
etkinligini 5nemli 6l¢lide azaltabilir ve bu da operasyonel zorluklara neden olabilir. Balast sedimanlarinin
bilesimi, buyuk 6l¢tide geminin aldidi balast suyunun icerigine ve tankin durumuna bagl olarak gemiler
arasinda farkhlk gosterir. Genel olarak, balast sedimanlarn sekiz tane ana bilesen icerir: Kil (< 2 ym
partikul), Silt (partikiller 2-63 pm), Kum (partikiller 63-2 um), Daha buytik toprak parcaciklari (>2 mm),
Tanklarda ve ilgili borularda korozyon proseslerinin Grtinleri, Koruyucu kaplamalarin parcalari, Cansiz
organik materyal ve Canli organizmalar (bakteriler, algler, kabuklular, eklembacaklilar, salyangozlar,
solucanlar, kurtlar, baliklar ve bir¢ok diger organizma gruplari) (32).

 Balast tanki sedimanlari yonetim planlari S6zlesmenin B-5 Yonetmeligi uyarinca bir geminin
genel Balast Suyu Yonetim Planina dahil edilmelidir.

» Sediman yonetim planlari yalnizca gemiler tersanede oldugunda gecerlidir. Normal ¢alisma
sirasinda balast tanki tortularinin aritilmasi veya uzaklastiriimasi gerekli degildir.

« Sozlesme, tortu giderme/isleme islemleri icin Uye Devletlerin balast tanki icin kabul tesislerini
tanimlamasini gerektirir. Bu islemler genellikle balast tanki temizleme hizmeti saglayan
tersanelerde gerceklestirilir. S6zlesme, Uye Devletlerin balast suyu icin liman kabul tesisleri
olusturmasini gerektirmez (32).

o Sedimanlar sadece S6zlesmeye Taraf bir “tortu kabul tesisi"nde cikarilabilir.

» Sediman miimkuinse kireklerle “camur” olarak ¢ikarmaldir (Sekil 9).

» Tortu bertaraf alanlan kiyidan, nehirlerden ve yiizey sularindan uzak bolgelerde
planlanmalidir.

» Sedimanlardan gemi sorumludur. Tersane sadece servis saglayicidir

» Sediman temizleme tesislerinde tortu temizlenmeli, gerekli kuruluslar (test) icin gtivenli bir
alanda saklanmali daha sonra kalici bertaraf sahasina nakledilmelidir. Tortular yerel sulara
bosaltilamaz.

Sekil 9. Balast Tankindan Sedimanlarin Uzaklastirilmasi
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4.2.4. Muafiyetler

Balast suyu yonetim standartlarini karsilama gerekliligi asagidakiler icin gecerli

olmayacaktir (21):

« Acil durumda geminin giivenligini saglamak icin gerekli balast suyunun alinmasi ve

bosaltiimasi,

e Geminin veya ekipmaninin hasar gérmesi sonucu balast suyunun kazara bosaltilmasi veya

alinmasi,

o Acik denizlerde alim ve miiteakip desarj.

Balast Suyu Yonetimi (BWM) Sozlesmesi asagidaki gemiler icin gecerli degildir (21):

o Sadece bir miinhasir ekonomik bdlgenin (MEB) sularinda/karasularinda faaliyet gésteren

gemiler,

« Bir ilkenin MEB sulari disinda veya acik okyanusta faaliyet gosteren gemiler,

o Balast suyu tasimak icin insa edilmemis/tasarlanmamis gemiler,

« Tahliyeye tabi olmayan sizdirmaz tanklarda kalici balast suyu tasiyan gemiler.

4.2.5. Sozlesme Kapsaminda Bayrak Devleti, Kyi Devleti ve Liman Devleti Yiikiimliiliikleri

Bayrak Devletleri, Liman Devletleri veya Kiyi Devletlerinin sézlesme kapsaminda daha o6zel
yukudmlulikleri vardir. Balast suyu risklerini ele almak icin entegre strateji olustururlar (Tablo 8) (25).

Tablo 8. S6zlesme Kapsaminda Bayrak Devleti, Kiyi Devleti ve Liman Devleti Yiikiimluliikleri

Kiyi Devleti

Bayrak Devleti

Liman Devleti

« Yetkileri altindaki tim gemile-
rin Balast Suyu Yonetim Plani
(BWMP)'na sahip olmalarini ve
Balast Suyu Kayit Defteri (BWRB)
tasimalarini saglamak

« Bir CME sistemini yurirlige
koymak

+ Sozlesmeyi kendi yetki alan-
larindaki alanlarda ve gemilerde
uygulanabilir kilmak icin cezalar
ve yaptirnmlar da dahil olmak
lzere ulusal yasalar ¢ikarmak

+ Bolgesel ve uluslararasi isbirligi

+ Yeterliizleme programlari
aracihigiyla cevre yonetimi ve
halk sagligini korumak

+ Kendi bayragini tasiyan gemiler
s6zlesmeye uygun olmali

« Uluslararasi Balast Suyu Yonetim
Sertifikasinin (IBWMC) verilmesi
icin prosediirlere sahip olmali

« BWM ve Ek BWM uygulamalarina
katilan mirettebat Gyelerinin
yeterince egitilmesini saglamali

« Ihlal tespiti ve sorusturmasi
yurtutmek icin ytrirlikte olan
proseddrleri izlemeli

« Tortu alimi igin yeterli tesisleri
saglamak (gerektiginde)

« Liman alanlarini ve sosyo-ekono-
mik faaliyetleri korumak

« Uygulama ve yaptirim rejimi
gelistirmek

+ Limanda veya acik deniz
terminalinde ugrayan yabanci
gemilerin kontroli ve sonug
olarak s6zlesmenin kiiresel olarak
uygulanmasina ve uygulanmasi-
na katilmak

+ Bolgesel ve uluslararasi isbirligi
yapmak
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4.2.6. Balast Suyu ve Sedimanlarda istenmeyen istilaci Yabana Tiirler

IMO, balast suyu ve sedimanlarda en cok istenmeyen 10 tiri belirlemistir. Bu tirler: Kolera, Su Piresi,
Zehirli Alg, Cin Yengeci, Avrupa Yesil Yengeci, Yuvarlak Kaya Baligi, Kuzey Amerika Tarak Denizanasi,
Kuzey Pasifik Deniz yildizi, Zebra Midyesi ve Asya Esmer Su Yosunudur (Sekil 10, 11).

1
INTERMATRC AL f‘-“-“-‘:—l‘
MARTTIME -
PGAMIZATHOM H Baliasr Water
Arra i

pl PO A

En Cok Istenmeyen 10 Tur § Kolera Su Piresi  Zehirli Alg Cin Yengeci

@SS S0R e
| - "x‘;""- Kuzey Amerika Kuzey Pasifik = Zebra

- Asya Esmer
Avrupa Yesil Yengeci Yuvarlak Kaya Balig “ cLu

Tarak Denizanasi Deniz Yildizi Midyes

Sekil 10. Balast Suyu ve Sedimanlarda En Cok istenmeyen 10 Tiir

En Tehlikeli 10 Tur

Deniz bitsiler], hayvanisr ve mikroplar, gemilerin balasl sulannda ve giwdelerinde dinya capnda lgnmaktachr.
Tenl sramiars Dir sk Mlacy Slabiliner ve yersl eKolojiyl ve erafombyl CRdl $ahide DoOEabiirker
Taginan patohenker insaniarda haslabkiara wo (uime neden alabili

Sekil 11. Balast Suyu ve Sedimanlarda En Tehlikeli 10 Tir
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5. Deniz Tagimacihginda Biyolojik Kirlilik
(Biofouling) Yonetimi

5.1.  Biyolojik Kirlilik (Biofouling) Nedir? Neden Onemlidir?

BiYOLOJiK KiRLILIK (BIOFOULING)

Su ortamina daldirilan veya su ortamina maruz kalan yuizeyler ve yapilar tizerinde
mikroorganizmalar, bitkiler ve hayvanlar gibi sucul organizmalarin birikmesidir. Biyolojik kirlilik,
govde (gemi) kirlenmesi olarak da bilinmektedir (33) (Sekil 12).

Sekil 12. Yogun Biyolojik Kirlilige Sahip Gemi Gévdesi

Gegmiste, ortak goris, gemilerin balast suyunun, yerli olmayan tirlerin girmesinden birincil olarak
sorumlu olduguydu. GEF-UNDP-IMO GloBallast Ortakliklari Projesi ve 8 Eyltl 2017'de Gemilerin Balast
Suyu ve Sedimanlarinin Kontrolu ve Yonetimi Uluslararasi Sozlesmesi (BWM Sozlesmesi)'nin yirurlige
girmesiyle son on yilda bu ulagim yolunun yonetilmesine yonelik dnemliilerlemeler kaydedildi. Bununla
birlikte, iYT’in balast suyu yoluyla transferini ydnetmek icin yeni énlemlere ragmen, son arastirmalar
biyolojik kirlenmenin olasi bir vektor olarak hafife alindigini ve aslinda yerli olmayan tiirlerin girisi icin en
yaygin mekanizmayi temsil edebilecegini gostermektedir. Bazi arastirmalar yerli olmayan tir girislerin
%69'a kadarinin biyolojik kirlilik yoluyla meydana gelmis olabilecedini degerlendirmektedir (34).
Avustralya'da yapilan bir calismada tespit edilen 250 yabanci tiirlin %75'inin gemilerin gévde kirliligi
yolu ile tasindidi tespit edilmistir (15).

Biyolojik Kirlilik Neden Onemlidir?

Sudaki organizmalar biyolojik kirlilik olarak farkli yerlere transfer edilebilir. Dogal olarak
bulunmadiklari yerlerde zararli ve istilaci olabilirler. istilaci yabanci tiirlerin transferi denizleri,
insan, hayvan ve bitki yasamini ve ekonomik ve kiiltirel faaliyetleri tehdit edebilir. istilaci sucul
turlerin yeni bir habitata (yasam alani) yerlestikten sonra, yok edilmeleri genellikle imkansizdir.
Biyolojik Kirlilik, Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan “istenmeyen kirlilik birikimi”
olarak tanimlanmaktadir (35).
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Yabana Tiirler Gemilerdeki Biyolojik Kirlilik ile Nasil Transfer Edilir?

» 1. Asama-Vektore Alma: Yabanci tiirler, geminin limanda bekleme siiresi, AFS (Antifouling
System)'in varligi/kondiisyonu, AFS tipine ve Gremelerine gére gemi gévde/nis alanlarina
tutunur.

« 2.Asama-Yer Degistirme: Gemiye tutunan tirler, konumuna, geminin seyir hizi, siiresi, rotasi
ve AFS tipine gore seyir siiresi boyunca gemi lizerinde tasinabilir ya da tasinamazlar.

» 3. Asama-Vektorden Transfer: Seyir sonunda tasinmis ve hayatta kalmis canlilar cevre
kosullari (su sicakhgi, tuzluluk vd.) ve gemi bekleme siiresine gére gemiden yeni ortamlarina
gecerler.

« 4. Asama-Yerlesme: Yeni ortamlarinda yabanci tirler, cevre kosullarina, biiylime ve gelisimleri
icin yeterli kaynaklarin olup olmamasina ve hayatta kalma (biyotik) direnclerine gore
yerlesirler.

» 5. Asama-Yayilma: Yerlesen tiirler, biyotik direng, kaynaklarin varligi, cevre kosullar ve ilave
transferler ile poptlasyonlarinin artmasina bagh olarak yayilmaya baslayabilirler (Sekil 13) (36).

1.VEKTORE ALMA | 2 YERDEGISTIRME |3 VEKTORDEN TRANSFER 4. YERLESME 5. YAYILMA

VERICI LOKASYON SEYIR ALICI LOKASYON

Gami bakdema sbresl Sayir him, slresd, rotas: Cevre kagullan Kayraklarm varhgs
AFS varhis vo kondisyonu Gawde konumu Gemi bekleme slresi Biyotik direng
AFS tipi AFS tipi Gavrs kogullan
Ureme kaynagn

Sekil 13. Yabanci Turlerin Gemilerdeki Biyolojik Kirlilik ile Transfer Asamalari

Biyolojik kirlilik, mikro Kkirlilik (bakteriler ve diatomlar ve urettikleri simukimsi maddeler dabhil
mikroskobik organizmalarin bir tabakasini ifade eder) ve makro kirlilik (g6z ile gorilebilen balanus,
tipkurtlar, midye, yosun vd. ¢ok hiicreli organizmalari ifade eder) olarak siniflandirilir (Sekil 14) (37) .

Sekil 14. Mikro (a) ve Makro (b) Biyolojik Kirlilik
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5.2. Gemilerde Biyol
Faktorler

olojik Kirlilik Miktarini ve Biiyiimesini etkileyen

Gemilerde gévde ve nis alanlarda biyolojik kirlilik (biofouling) miktarini ve biyimesini genel anlamda
cevresel faktorler (Tablo 9), gévde durumu, nis alanlar ve kirlenme onleyici sistemler (Tablo 10) ve
geminin ¢alisma ozellikleri ve tasarimi/yapisi (Tablo 11) etkilemektedir (38) (11).

Tablo 9. Biyolojik Kirliligi Etkileyen Cevresel Faktorler

Cevresel Faktorler

Spesifik ilgili riskler

Biyolojik kirlilik miktari ve bliylime riski tiir zenginliginin yasandigi 25-36 ppt

Tuzluluk tuzluluktaki sularda artar.
Su sicakhginin >25°C oldugu tropikal sularda biyolojik kirlilik miktari ve
Su sicakhigi blytmesinde yil boyunca bir artis gozlenirken 15°C'nin altindaki daha soguk

sular ise mevsimsel biyolojik kirlenme riskine sahiptir.

Su derinligi ve
kiyidan uzaklik

Su derinlidi artik¢a ve kiyidan uzaklastik¢a biyolojik kirlenme miktari ve
blyume riski azalir.

Tablo 10. Biyolojik Kirliligi Etkileyen Gévde Durumu, Nis Alanlar ve Kirlenme Onleyici Sistem

Tekne Govdesinin Durumu
Nis Alanlar
Kirlenme Onleyici Sistem

Spesifik ilgili riskler

Govde pirizltliga

Yuksek purizlilik, biyolojik kirlilik olusturan organizmalar icin ideal bir
yerlesim ytizeyi saglar.

Kirlenme Onleyici kaplamanin
tipi, yasi ve uygulamasi

Kirlenme 6nleyici kaplamanin tipine ve uygulamasina gore etkinligi, yasi
arttikca ve aktif maddenin azalmasi ile diser.

Tablo 11. Biyolojik Kirliligi Etkileyen Teknenin Calisma Ozellikleri ve Tasarimi/Yapisi

Teknenin Calisma Ozellikleri ve
Tasarimi/Yapisi

Spesifik ilgili riskler

Kullanim orani demirleme/seyir
suresi, teknenin tutuldugu yer

Yerel cevre kosullarina ve kirlenme 6nleyici kaplamaya bagli olarak, uzun
demirleme/marinada kalma stireleri biyolojik kirlenmeyi arttirabilir (Kalkerli
organizmalar 5-8 glin icinde tutulum saglar).

Hiz

Normalden daha diisiik hizdaki seyirler biyolojik kirlilik artisina neden
olabilir.

Kirlenme 6nleyici kaplamada
hasar

Limanlari ve/veya yiiksek gelgitlerin yasandigi bolgeleri sik sik ziyaret eden
teknelerin, siirtinme nedeniyle kirlenme 6nleyici kaplamasinin zarar gérme
ihtimali fazladr.

Kirlenmeye duyarl alanlar

Dimenler, pervaneler ve pervane saftlari daha duyarl alanlardir




5.3.

ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMESI PROJESI

Biyolojik Kirlilik (Biofouling) Yonetimi Nedir?

Biyolojik Kirlilik Yonetimi

Geminin isletme profiline uygun iyi bakim uygulamalari ile biyolojik kirlilik riskini minimize
etmektir.

Antifouling sistem etkinligi. AFC (Antifouling Coating/Zehirli Boya)'lerin geminin gévde

ve nis alanlarina uygulanmasi. Geminin operasyonel profili (hizi, operasyon disi zaman,
operasyondaki cevre kosullari) ve uygun AFC secimi,

Geminin performansinin izlenmesi ve performans diismesinde muayene ve temizlik yapilmasi,
AFC 6ncesi etkili ylizey saglanmasi ve AFC'nin spesifikasyonlar dahilinde calismak,

Gemi performansinin izZlenmesi. Gemi gévdesindeki mikro kirlilik tabakasinin proaktif bakimi
ve temizligi daha buyik organizmalarin yerlesmesini 6nler ve AFC'nin daha etkili olmasini
sadlar,

Geminin ¢alisma profilindeki ara vermeler ve AFC'nin hasar gdormesine iliskin su ici denetimler
ve su ici temizlik gibi acil durum planlarinin olmasi. AFC'deki kiiclik hasarlarin bile onariimasi,
AFC'lerin belirtilen hizmet 6mri icinde yenilenmesi,

Biyolojik kirlilik olusumunu en aza indirmek icin boru hatlarinin ve deniz sandiklarinin
bakiminin/temizliginin yapilmasi veya MGPS'lerin kullaniimasi.

Biyolojik Kirlilik Yonetim Plani (Biofouling Management Plan)

Her gemi biyolojik kirlilik ydnetim planina sahip olmalidir. Biyolojik kirlilik ydnetim plani her
gemiye 6zel olmali ve geminin operasyonel belgelerini icermelidir. Planda asagidaki bilgiler
yer almalidir (7):

Nis alanlarda da dahil uygulanan kirlenme 6nleyici sistemlerin ve islemlerin ayrintilari,
Biyolojik kirlenmeye duyarli alanlar, planli denetimler, onarim, bakim ve yenileme,

Calisma kosullarina uygun onerilen kirlenme 6nleyici sistemler ve operasyonel uygulamalar,
Kullanilan kirlenme 6nleyici sistem de dahil olmak Gizere murettebatin guivenligi ile ilgili
ayrintilar,

Kayith herhangi bir islemi dogrulamak icin gerekli belgelerle birlikte Biyolojik Kirlilik Kayit
Defteri.

Biyolojik Kirlilik Kayit Defteri (Biofouling Record Book)

Her gemiicin bir Biyolojik Kirlenme Kayit Defteri tutulmalidir. Bu dokiiman gemi sahibi/isletmeciye
operasyonel uygulamalar hakkinda yardimci olurken devlet yetkililerinin potansiyel biyolojik
kirlilik riskini hizli ve verimli bir sekilde degerlendirmelerine olanak saglar. Yer alamasi gereken
bilgiler:

Kirlenme 6nleyici sistemlerin ve kullanilan operasyonel uygulamalarin ayrintilari,

Karaya alma ve yeniden denize indirme tarihleri varsa 6nlem, onarim ve bakim detaylar,
Su ici denetimlerin tarih ve yeri, denetim sonuclari, varsa miidehale ve onarimlar,

Dahili deniz suyu ve sogutma sistemlerinin muayene, bakim ve gézlem tarihleri ve notlari,
Geminin normal isleyis profili ve profili disindaki ayrintili stirecler.
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5.3.1. Antifouling Sistem Kaplamalar ve Yenilenen Antifouiling Sistemler

Antifouling (Biyolojik Kirlilik Onleyici) Sistem Kaplamalari (AFC/Zehirli Boya)'nin secimi biyolojik kirlilik
yonetiminde en énmli kriterlerden biridir. Biyolojik kirlilik geminin hizini disirir ve gemi daha fazla
direncle karsilasir, yakit tiiketimi ve sera gazi emisyonu artar. Biyosidal kaplamalar genellikle kullanilan
fakat cevreye zarali kaplamalardir (39). Kaplama sistemlerinin baslica tipleri asagida sunulmustur.

FOR

,
Biyolojik Kirlilik mmsiee  Direnc Artis1  mumliie- Giig ihtiyaci Artar
Yakit Tiiketimi artar

\

Sera Gazi Emisyon Artisi

Cevreye Olumsuz Etki

Biyosid Birikimi
Hedef Disi Tiirlerde
Olumsuz Etki

Kirlenmeyi Onlemek

t

Biyosidal Antifouling Kaplama =" Cevreye Biyosid Salinimi

Sekil 15. Biyolojik Kirliligin Cevreye Olumsuz Etkileri

1. Biyosidal Antifouling Kaplama Sistemleri

Biyosidal kaplama sistemleri biyolojik kirletici organizmalarin yerlesmelerini énlemek icin bakir
bilesikleri gibi biyositleri serbest birakir. Dort ana biyosidal kaplama sistemi tiiri mevcuttur (40):

» Kendinden cilali kopolimer (SPC/Self-polishing copolymer) kaplama sistemleri

Bu kaplama sistemleri, gemi hareket edreken hidroliz sonucunda yiizeyin ‘asinmasina’ neden olan
biyositleri serbest birakir. Bakir, cinko ve silil akrilat bazlidir ve 60 aya kadar etkilidir.

o 6zUnur matris, kontrolli tiikenme polimeri (CDP/controlled depletion polymer) veya ablatif

zehirli boya kaplama sistemler

Bu kaplama sistemleri, deniz suyunda az ¢6ziinir olan bir baglayici icerir. C6ziinmeyi daha iyi kontrol
eden yiiksek performansli polimerik bilesenleri icerir ve 36 aya kadar etkilidir.

e Coziinmeyen matris, kontak kaplama veya difiizyon kaplama sistemleri

Bu kaplama sistemleri, yliksek konsantrasyonda biyosit iceren ¢éziinmeyen bir baglayici kullanr.
Zaman icerisinde salinim oranlarinda diistis yasanir ve etki stiresi nadiren 18 ayi gecer.

o Metalik kaplama sistemleri

Bu kaplama sistemleri, metal kaplama veya metal parcaciklar olarak bakir veya bakir-nikel alagimi
kullanir. Gemilerden daha ziyade denizde sabit tesislerde kullanilir ve 20 yila kadar etkili olabilir.
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2. Biosidal icermeyen Kaplama Sistemleri

Biyosit icermeyen kaplama sistemlerinin etki mekanizmalari biyositlerin matrise dahil edilmesinden
ziyade fiziksel 6zelliklerine baghdir. Biyosit icermeyen iki tip kaplama sistemi vardir:

»  Kirlenmeyi serbest birakan kaplama sistemleri
Bu kaplama sistemleri, silikon veya floropolimerler gibi yapismaz, biyolojik kirlenmenin tutulumunu
zorlastiran dulsiik yuzey enerjili bilesiklere dayanir. Kirlenmeyi serbest birakan ve kendi kendini
temizleyen bu kaplamalarin orta ve hizli bir gemi profilinde kullanilmasi dnerilir.

e Mekanik olarak dayanikh kaplama sistemleri

Bu kaplama sistemleri, biyolojik kirlenmenin yerlesmesini veya biyiumesini 5nlemez. Bunun yerine
kirliligin giderilmesinde gereken diizenli suici temizlige dayanacak sekilde saglam ve dayanikhdir.

53.2.

Operasyonal profiline ve gemi tiplerine gore farkh AFS ler tasarlanmistir (Tablo 12) (40). AFS secerken

Antifouling Sistem Secimi

g6z 6nlinde bulundurulmasi gereken faktorler sunlardir (41):

e Gemi hiz, tipi ve yapisi,
o Kuru havuzlama periyodlari ve zorunlu gemi sorveyleri,

« lIsletme profili, ticaret yollari, faaliyet seviyeleri ve haraketsiz dénem,

o Satis ve kullanim icin gerekli herhangi zorluklar

Tablo 12. Gemi Operasyonel Profili ve Tiplerine Gore Antifouling Kaplama Sistemleri

Ornek g;:r eyorel Antifouiling kaplama sistemi Gemi Tipleri
Hizl cilalama, yiiksek kalinlikta
zehirli boya sistemleri 6nerilir
Bu kaplama sistemleri genellikle

Dustikile orta hiz | yavas cilalama sistemlerinden
daha pahalidir
Usuk aktivi . .
Dustik aktivite Kirlenmeyi serbest birakan
GemiTip1 |, . . kaplama sistemleri duistik
operasyonel profil | aktiviteli gemilerde kolayca
ve uzun déonem | kirlenme yapar
yatma olasiliklari | proaktif temizlik yaparken
kullanilan yéntemin ylizeye
ve kaplama sisteminine zarar
vermediginden emin olunmalidir
Orta ila yiiksek hiz
Kirlenmeyi serbest birakan veya daha

GemiTip 2 Yiiksek aktivite yav§a§.parlatrr.1a, daha.duguk kalinlikta

zehirli boya sistemleri
Ongériilebilir dnerilir
operasyonel profil
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Biyolojik kirlilik birikimi geminin su altindaki farkli bolimlerinde hidrodinamik kuvvetlerin etkisiyle

degiskenlik gosterir. Bu ylizden biyolojik kirliligi 5nlemde gemi facasi, gemi gévdesi ve nis alanlarda

farkli dnlemlerin alinmasi gerekir (Tablo 13) (40).

Tablo 13. Geminin Farkli Béliimlerine Gore Biyolojik Kirlilik Birikimi Riskleri

Geminin facasl, yuksek tiirbtlans kosullari,
calkantili su hareketi, 1slak ve kuru déngulerden
veya yliksek 1sik/UV'den dolayi zehirli boya

bozulmasi nedeniyle makroalg olusumunu ve Borda Yizeyi |
blylmesini daha da kolaylastirabilir.

y

Gemi govde alanlarinda farkliliklar vardir. Yan Sualh Gévds
kisimlar neredeyse siirekli suya battigindan :
glinduizleri aydinhk dip kisimlar stirekli sualtinda
ve karanliktir.

Gemi Fagasi

-

Nis alanlar, farkli hidrodinamik kuvvetler
nedeniyle biyolojik kirlenmeye daha yatkin olma
egilimindedir, sistem asinmasina veya hasarina
karsi duyarlilik veya yetersiz boyanmis (veya
boyanmamis) (6rnegdin, deniz sandiklar, bas
pervaneler, pervane saftlari, giris 1zgaralari, kuru
havuzlama destek seritleri).

Uygun bir antifouling sistem(ler)inin dogru secimi ve uygulanmasinin faydalari (42) (40):

Azaltilmis kirlilik birikimi orani,

Azaltilmig yakit tiiketimi ve ilgili maliyetler,

Azaltilmig Co, emisyonlari,

Cevreye biyosit yuklemelerinin azalmasi,

Daha sik ve stirekli bakim gereksinimiyle baglantili maliyetlerin azalmasi,
Seyir sirasinda artan gemi stabilitesi ve artan mirettebat giivenligi.

Kirlenmenin varligini gésterebilecek gemi performansi degisiklikleri (42) (40):

Geminin standart hizin 1 deniz mili azalmasi,

Belirili bir saft devir/dakika (standart hiz) korumak icin artan yakit tiiketimi (> %5),

Belirli bir hizi korumak icin saft devir /dakikasinda > %5 artis,

Turbin birinci kademe basingta bir artis,

Belirli bir saft devir/dakikada torkta artis (ana saft burulma 6lcerleri ile donatilmis gemiler igin).
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5.3.3. Yiizey Hazirlama Kaplama Sistemi/Zehirli Boya Uygulamasi

Uygulama dncesi etkin ylizey hazirhigi /temizligi kaplama sisteminin émriind uzatir (Sekil 16),
AFS'in optimum yapismasi/dayaniklilidi icin kuru havuzlamada mikro/makro kirlilik giderilmelidir,
Zehirli boyanin uygulandigi kosullar ve uygulayicinin deneyim ve beceri diizeyi dikkate alinmalidir,
Kaplama sistemi hizmet d6mriiniin geminin operasyonel profili ile eslesmesi 6nemlidir.

Nis alanlar (Sekil 17) biyolojik kirlenmeye karsi 6zellikle hassas alanlardir ve 6zen gdsterilmelidir,

» Uygulama ve sonrasinda her tiirli atik lisansli tesiste bertaraf edilmelidir (43) (42) (40) (44).

Sekil 16. Gemi Gévde Temizligi ve Biyolojik Kirlilik Onleyici Sistemin Yenilenmesi

’ )

Ticari gemilerde

Dahili denizsuyu
sistemleri biyolojik kirliligin

yogun oldugu
nis alanlar

Diimen mafsal Pervane Deniz sandigi Yalpa omurgasi Bas pervanesi

Sekil 17. Ticari Gemilerde Nis Alanlar
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5.3.4. Sualti Biyolojik Kirlenme Sorveyleri ve Bakim

IMO rehberleri, geminin durumunu degerlendirmek icin belli periyodlarda gemi gévde kondisyonlarinin
arastiriilmasini/kontrol edilmesini onermektedir. Gemi operatorleri, planh sualti biyolojik kirlilik
sorveylerini ve bakim etkinliklerini gerceklestirmelidir (6rnegin, pervane parlatma). Bu faaliyetler
sirasinda dalgiclar bastan kica dogru S-sekilde hareket ederek gévde ve nis alanlardaki potansiyel
biyolojik kirliligi ve antifouling sistem(ler)in durumunu ve derecesini kontrol etmelidir.

Dalgiclar tarafindan 6zel olarak denetlenmesi gereken alanlar sunlardir:

e Deniz sandiklar,

o Deniz sandidi ve bas/ki¢ pervane, tiinel 1izgaralari ve destekleri,

« Dimen rodu ve mafsall,

« Dengeleyici kanatgik agikhklari,

« Halat muhafazalari, pervane ve pervane saftlari,

« Katodik koruma anotlari,

« Deniz girig borulari ve denizden tahliye cikislari,

» Yalpa omurgalari, sogutma kepceleri ve sevk kepgeleri,

« Ekosonder ve hiz sondalari,

o Zehirli boya sisteminin hasar gordiigu veya karaya oturma alanlari,

« Borda ve karinanin birlestigi ¢izgi ve yumrubasg

Genel bir kural olarak, calisma profilleri disinda isletilmemis 5 yillik havuzlama cevrimi olan ticari gemiler
ilk iki yil icin yilda bir, daha sonra 6 ayda bir kontrol edilmelidir. Gemi gévde goriintiilenmesi uzaktan
kumandali kameralar ile de yapilabilir. Gemi limandayken calisan gemideki deniz suyu sistemleri
ozellikle kirlenmeye karsi hassastir ve sik izlem gerektirir (42) (40).

Su ici temizlik ve bakim, gemilerin hizmet suresi boyunca biyoguvenlik risklerini azaltmak icin dnemli
araclardir. Proaktif ve Reaktif olmak tizere iki farkli temizlik ve bakim yéntemi vardir:

o Proaktif: gemide biyolojik kirlilik ydnetim programinin bir parcasi olarak tizerinde mikro kirlilik
(balcik) birikimini azaltmak icin uygulanan su ici temizleme veya bakimdir (Sekil 42). Ancak,
kullanilan teknigin AFS ile tutarli olmasi, kabul edilemez seviyelerde kimyasal salinima neden
olmayan teknikte olmasi ve biyolojik kirlilik atiginin tam olarak tutulmasi gerekmektedir.

» Reaktif: biyolojik kirliligin yonetilmedigi veya yetersiz kaldigi gemide kaplamanin basarisiz veya
hasar gordiigu alanlarda olusan makro kirliligin giderilmesi veya bakimidir. Makro kirlenmenin
giderilmesi daha zordur ve olgun ve treme 6zelliginde ¢ok ¢esitli organizmalar icerebilir
(Sekil 43). Reaktif su ici temizleme veya bakim, geminin karada bakiminin yerini almasi olarak
dustnitlmemelidir. Kuru havuzlamanin bulunmadidi yerlerde kullanilabilir. Reaktif temizlik:

Zehirli boyaya hasar verebilir,

Kaplama sisteminin servis dmriinii azaltabilir,

- Biyositlerin veya diger kirleticilerin cevreye salinimina yol acabilir,

Yerli olmayan deniz tiirlerini deniz ortamina ge¢melerine yardimci olabilir.
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sekil 19. Makro Kirlilik (alg, balanus, cift kabuklular, tiipkurtlar) Ornegi
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Denizde temizleme veya bakim, yalnizca biyoguivenlik ve kimyasal kontaminasyon riskleri kabul
edilebilir antifouling kaplama sistemi ve ekipmanda uygulanabilir. ilgili makamlardan onay
alinmalidir.

Tiirkiye'de her tiirlii deniz tasitinin deniz icinde temizligi veya bakimi yasaktir

5.3.5. Yeni Zellanda Orneginde Kabul Eilebilir ve Kabul Edilemez Biyoloji Kirlilik Ornekleri
Mikro Kirlilik/Yapiskan Tabaka (Slime layer) (45)

Mikro kirlilik gdvde ile ayni hizada olmali ve ipliksi veya “ipli” yapida olmamalidir.

Kabul Edilebilir [V] Kabul Edilemez

Kazboynu Balanus (Gooseneck barnacles)

Kabul Edilebilir V] Kabul Edilemez
. 4

Kazboynu balanusun

Gemi Risk Yonetimi Standartlarinda
herhangi bir bélgede ve miktarda
Bulunmasinda bir problem yoktur.
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Su hatti ve diiz govde yiizeyleri

ipliksi algler ve bryozoanlar gibi kabuk olusturan organizmalar istenmez. Daginik kirlenme, kiimelenmis
kirlenmeye gore daha dustik biyoglvenlik riskteir. Kiimelenmis biyolojik kirlilik kabul edilemez.

Kabul Edilebilir [] Kabul Edilemez
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Su hatti ve diiz govde yiizeyleri (devami)

Kabul Edilebilir [ Kabul Edilemez

Deniz sandigi

Deniz sandiklarindaki makro kirlilik (<%5) alanin altinda olmalidir. Kimelenmis biyolojik kirlilik istenmez.
Midye (resimde daire icine alinmis) yiksek riskli canlilardir her zaman temizlenmelidir.

Kabul Edilebilir V] Kabul Edilemez

FS &

i




Nis alanlar

ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMES] PROJESI

Nis alanlar, balcik tabakasi, kazboynu balanus, kabuk olusturan ve yumusak govdeli organizmalarda
dahil <%>5 toplam biyolojik kirlilik drtistine sahip olmalidir.

Pervane

Diimen

Kabul Edilebilir [/] Kabul Edilemez

l'? A

.
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Nis alanlar (devami)

Kabul Edilebilir []

Bas pervane

Yalpa omurgasi

Kabul Edilemez




Nis alanlar (devami)

ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMES] PROJESI

Kabul Edilebilir []

1:1“' ,

Dengeleyici Bosaltim Borusu

Yumrubas

Draft rakamlari

Kabul Edilemez [X]
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Yiiksek Riskli Organizmalar

34

Midye

istiridye

Deniz Anemonlari ve
Tunikatlar

Diger organizmalarin
lizerinde biiyiiyen
gelismis kirlilik
topluluklari (balcik, alg
veya balanuslar)
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Biyolojik Kirlilik Derecelendirme Ornekleri

Bazi calisma ve rehberlerde 6zellikle gemi gbévdelerinde bulunan biyolojik kirliligin genellikle mikro
ve makro kirlilik dl¢itlerine ve govde Uzerinde kapladigi alan buytkliklerine gore derecelendirme

yaklagimlarina gidilmistir. Bu 6rnekler Sekil 20 ve Sekil 21 ile sunulmustur (46) (11).

Goriinen
Derece Ornek Aciklama biyolojik Eylemler
kirlilik
Gorunr bir kirlilik

(1] veya biyofilm Yok

tabakasi yoktur.
Kabul edilebilir
biyolojik kirlilik ve
hicbir isleme gerek
Kismen veya el
tamamen biyofilm

1 tabakasi vardir. Yok
Macro kirlilik
yoktur.

Hafif kirlilik. Govde Su altinda Gemi/tekne sinirda
— biyofilm tabakasi %1-5 kabul edilir. Kaptan

2 ile kaplidir. 1-2 cok o veya gemi sahibi
klcuk tek ture ait go!'_unen uyarilmaldir. Su ici
makro kirlilik vardir. yuzey temizlige izin yok.
gi;i?’lr;lrlnktlgggtaﬂ Su altinda Biyolojik.kirlenme

3 var. Diizensiz bir LD kabul edilemez.
veya birkag ture ait gétunen Oner?nl_l biyogtveniik
makro kirlilik vardir. yuzey tehdidi.

Uygun tesiste

biyolojik kirlilik

giderilmelidir. Suici
Kapsamli kirlilik. Sualtinda |temizlige izin yok.

4 Biyofilm ve birden %16-40
fazla tare ait kirlilik goriinen [ Uygun tesis olmadigi
topluluklari vardir. ylizey yerde bir sonraki

uygun tesiste
biyokojik kirlilik
giderilmelidir.

5 cok sayida tiire %f”.._1 00 | bilinmeyen yabanci
&t [Kilemme el turler kaydedilmeli
topluluklari vardir. yuzey ve raporlanmalidir.

Sekil 20. Govdedeki Biyolojik Kirliligi Derecelendirme Kriterleri
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5% 10% 20% 30% 40%

2%

50% 60% 70% 80% 90%  100%

Sekil 21. Referans Alanlarda Kullanilabilecek Biyolojik Kirliligin Gérsel Tahmin Olcekleri

5.3.7. Biyolojik Kirlilik Yoluyla Yer Degistirme Kablllyetlne Sahlp Yiiksek Profilli YT’ ler

Charybdis japonica Didemnum vexillum Sabella spallanzanii

(Asya Yiizgecli Yengec) (Somiirgeci Tunikat) (Avrupa Fan Kurdu)

Asterias amurensis Undaria pinnatifida Amphibalanus improvisus
(Kuzey Pasifik Denizyildizi) (Wakame Deniz Yosunu) (Korfez Balanusu/Kaya Midyesi)

Perna viridis Carcinus maenas Mytilopsis sallei

(Asya Yesil Midye) (Avrupa Sahil/Kiy! Yengeci) (Siyah Cizgili Midye)

Sekil 22. Biyolojik Kirlilik Yoluyla Yer Degistirme Kabiliyetine Sahip Yiiksek Profilli IYT’ ler
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6. Sonugve Oneriler

o Gemilerde biyolojik kirlilik, balast suyu ve sedimanlar istilaci yabanci tirlerin Tiirkiye deniz
ekosistemlerine girmesi icin nemli bir yoldur.

» Deniz tasimacihiginda biyoguivenlik, istilaci yabanci tiirlerin girisi ve yayilma riskini en aza indirmek
icin alinan onlemlerin timund ifade eder.

e Balast suyu yonetimi = Deniz tasimaciliinda biyoguivenlik.

e Her geminin, bir Balast Suyu Yonetim Plani olmalidir.

o Her gemi, bir Balast Suyu Kayit Defteri tutmalidir.

o Her gemi, Uluslararasi Balast Suyu Yonetimi Sertifikasina sahip olmalidir.
e Balast Suyu Yonetimi Teknolojisi gemiye 6zel olmalidir.

« Sedimanlar sadece “tortu kabul tesisi’nde temizlenmelidir.

»  Biyolojik kirlilik yonetimi = Deniz tasimaciliginda biyoguvenlik.

»  Her geminin, bir Biyolojik Kirlilik Yonetim Plani olmalidir.

»  Her gemi, bir Biyolojik Kirlilik Kayit Defteri tutmalidir.

o AFS (Biyolojik Kirlik Onleyici Sistemler) geminin isletme profiline ve tipine gére olmaldir.
o Biyosid icermeyen AFS (Biyolojik Kirlik Onleyici Sistemler) kullaniimalidir.
o Gemide AFS Sertifikasi veya AFS Beyani bulundurulmalidir.
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7. Deniz Tasimacahigi Sektoriinde istilaci Yabanci
Tiirler ve Biyogiivenlik Afis ve Brosiirleri

40 MILYON

* i
7000 10 MILYAR TON
e

BALAST SUYU

RAKAMLARLA
BALAST

9 SUYU

H»mvwh%+ f,.._ﬂ "’"““"Hﬂ.w
JH'“M "‘F N#-F} :
b, , * "thd “# h
Er“ i"m
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Rakamlarla Balast Suyu (1)
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Bunlan biliyor muydunuz?

Bunlari biliyor muydunuz? (2)
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Hangisi daha buyuk tehlike?

£

~Sagirtci bir sekilde, dinya ¢capinda her yil transfer »
edilen 10 milyar ton balast suyunun bir damlasidir,
Balast suyu denge ve stabilite saglamasi igin
gemiler tarfindan tagiir.

>

Gemilerin gerekli guvenli operasyonlanna ragmen
balast suyu binlerce tur deniz bitkisi ve hayvam igerebilir.

7 'f
%’l Bu tirler yeni ortamlara rakildiklannda, yerel ekoloiji,

ekonomi ve insan saflifi uzerinde potansiyel olarak yikici
o etkileri olan istilaci hale gelebilirier.
Temizlenebilen bir petrol sizmtisinin aksine, deniz tirlerinin

girislerinin etkileri genellikle ger dandirulemeaz.

L)

=

-
k":_- Balast suyu transferlen ve istilaci deniz turlen,

belki de bu yuzyiin kuresel denizcilik endostrisinin
. kars: karsiya oldugu en buyuk

gevresel zorluktur.,

Hangisi daha biiyiik tehlike? (47)
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istilaci Tiirler Gemi Balast Suyu ve Sedimanlariyla
Nasil Seyahat Eder?

o

-d Tahliye sirasnda
balast tank larinmn
dolumu

Balast suyu genellikle limanlardan veya kiya yakin denizlerden alinir.
Balast suyu ile beraber bélgedeki yasayan canlilar da gemiye alinir.

Balast tankindaki su, birgok deniz organizmasi gemi seyrinde hayatta
kalabildigi ve yasamin oldugu 'biyotik’ hale gelir.

Bu organizmalarin ¢ogu geminin varis yerinde balast suyunun
tahliyesiyle tekrar denize dénerler.

Balast suyundan baska belli perivodda tersanelerde temizlenen ve
bertaraf edilen balast tankindaki sedimanlar da organizma tasiyabilir.

Bu sayede yerli olmayan organizmalar (balk, kabuklu ve eklembacaklilar,
yumusakga ve algler) gemiler sayesinde yeni ortamlara taginabilir.

Bu organizmalar gevre kosullarina bagh olarak sadece hayatta kalmaz
yeni ortama yerlesebilir hatta baskin hale gelip istilaci olabilir.

istilaci yabanci tirler, biyolojik cesitliligin en biyik tehditlerinden biridir
ve ekonomik, ¢evresel ve saghk sorunlarina neden olabilir.

00000000
00000000

o = Yikleme sirasinda -
balast tanklanmn L]
tahliyesi

istilaci Tiirler Gemi Balast Suyu ve Sedimanlariyla Nasil Seyahat Eder? (48)
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En Tehlikeli 10 Tur

Doniz bitkier, haywaniar ve mikroplar, gemilein balsst sulannda ve govdelerinds donya capmda mgmmakiadir,
Teni ortamiars brakidiklarenda tilacs olabilinss ve yere ekolofiyl ve ekonomiyl ciddi yeklice borsbiinier
Taginan palojenier insaniarda hasialblara we Glime neden olabilic

En Tehlikeli 10 Tiir (49)

BALAST SUYU ile GELEN iSTILACI YABANCI TURLERI DURDURUN

imbarse, baizs
wiryu defigimini
akyanusks

rLirrun v uyilada
| inaland cheog i
| azathn

T r—
receleyin
| Blest wuyu alim

istilaci Yabanci Tiirler

; I vvarax i Cia:;ocer: Gin Tarakh
Zebra Midye | Kaya Balig Kalera Sy Pirasi Killi Yengee || Denizanasi

bakust suyy alani
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— et & e B ‘.'4-:-" d J"Il

Balast Suyu ile Gelen istilaci Yabana Tiirleri Durdurun (50)
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IMO Yonergelerine Nasil Uyum Saglanir?

«  Biyolojik Kirlilik Yonetim Plani Tasarlayin

Bu plan, geminizin tipine ve operasyonel profiline 6zel olmalidir. Biyolojik kirlenmeye duyarli govde
konumlari, onarim ve yenileme tarihleri, diizenli bakim, zehirli boya sisteminin ayrintilari, planlanan
denetim tarihleri ve sonuglarini belgelendirin.

- Kayit Defteri Olugturun

Biyolojik kirlilik yonetiminizi planladiktan sonra, bir kayit defteri olusturun. Bu defter, tim 6nemli
tarihlere ve belgelere kolayca ve gtivenle erisebilmenize yardimci olacaktir. Bununla birlikte s6z konusu
herhangi bir uygulamanin veya zehirli boya sistemlerinin etkinligini degerlendirmenizde, biyolojik
kirlilik yonetiminizde, tiim stratejileri takip etmede ve geminizin saghgmni garanti altina almanizda
yardimci olacaktir.

«  Zehirli Boya Sistemi Kurulumu

Bu, biyolojik kirlilik yénetiminin en kritik adimlarindan biridir ve genellikle 2 asamalidir. ilk olarak, maruz
kalan tim yiizeylere ve 6zellikle biyolojik kirlenmeye duyarl yiizeylere 6zel bir kaplama uygulanir.
Ardindan, bir sualti Deniz Bliylimesini Onleme Sistemi (MGPS) kurulur. MGPS, herhangi bir organizma
olusumunu defetmek icin teknenizin gévdesinde kiictik bir akim yayar. Bir zehirli boya sistemi secerken
geminin tipini ve yapisini, hizini ve ¢calisma sirelerini gz 6niinde bulundurmak énemlidir.

«  Diizenli Sualti Sérveyleri Yapin

Zehirli boya sistemi biyolojik kirlenme riskini azaltir ancak tamamen ortadan kaldirmaz. Bu nedenle,
tim gemi yizeylerini incelemek ve gizli alanlarda herhangi bir deniz biiyimesine dikkat etmek icin
sualti incelemeler gereklidir. Bu, ayni zamanda herhangi bir hasar veya bakim onarimini tespit etmeye
yardimci olacak ve teknenizi miimkiin olan en iyi durumda tutacaktir (51).
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Baliklar

Baliklar

Alg

r”

i
Acrothamnion preissii

Yumusakgalar

Siganus luridus

Asparagopsis armata

Chama pacifica

Stephanolepis diaspros

iv

Crassostrea gigas

£ o=

Upeneus molluccensis

Asparagopsis taxiformis

Upeneus pori

Tunikatlar

Nemipterus randalli

Microcosmus squamiger
Parexocoetus mento Knidliler Womersleyella setacea Venerupis philippinarum

Oculina patagonica

Yumusakgalar

Eklembacaklilar

Marsupenaeus japonicus

Aplysia dactylomela

Plotosus lineatus Rhopilema nomadica Metapenaeus monoceros
Sargocentron rubrum Taraklilar Arcuatula senhousia

Saurida undosquamis

Mnemiopsis leidyi

Brachidontes pharaonis

Metapenaeus stebbingi

g wegh }
Percnon gibbesi

Akdeniz Koruma Alanlari icin Onemli istilaci Yabana Tiirler (52)
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8. Faydali Linkler

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/MediaCentre/HotTopics/Documents/FAQ%20-%20
Implementing%20the%20Ballast%20Water%20Management%20Convention.pdf IMO Balast Suyu
Yonetimi S6zlesmesinin Uygulanmasi Yonelik Sik¢a Sorulan Sorular (IMO Frequently Asked Questions
Implementing the Ballast Water Management Convention).

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono23
English.pdf Guidance on Best Management Practices for Sediment Reception Facilities under the
Ballast Water Management Convention (Balast Suyu Yonetim Sozlesmesi Altinda Sediman Alimina
Yénelik En Iyi Uygulamalar Rehberi).

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono22
English.pdf GUIDANCE ON PORT BIOLOGICAL BASELINE SURVEYS (PBBS) (Biyolojik Temelli Liman
Sorvey Rehberi).

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono21
english.pdf Identifying and Managing Risks from Organisms Carried in Ships’ Ballast Water (Gemilerin
Balast Sularinda Tasinan Organizmalardan Kaynaklanan Risklerin Belirlenmesi ve Yonetilmesi)

https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.org/wp-content/uploads/2014/11/Mono18 English.pdf
Guidelines for Development of a National Ballast Water Management Strategy (Ulusal Balast Suyu
Yonetim Stratejisi Gelistirme Rehberleri).

https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DCO%20Documents/5p/5ps/Operating%20and%20
Environmental%20Standards/OES3/STEP/2021%20STEP%20Application%20Package%20Final%20
2021 02 05.pdf?ver=Yc j z4R7mwRRcick3AexA%3D%3D Ship Enroliment Application for Ballast
Water Management Systems USCG (Gemi Kayit Bagvurusu icin Balast Suyu Yonetim Sistemleri USCG).

https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.org/the-gia/index.html Global Industry Alliance for
Marine Biosecurity (GIA) (Deniz Biyogiivenligi icin Kiiresel Endstri ittifaki).

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2013-008.pdf Monitoring Marine Invasive
Species in Mediterranean Marine Protected Areas (MPAs) A strategy and practical guide for managers
(Akdeniz'de Deniz Korumali Alanlarinda (DKA) Istilaci Deniz Tiirlerinin izlenmesi. Yoneticiler icin bir
strateji ve pratik rehber.

https://www.glofouling.imo.org/ GloFouling Partnerships (Kiresel Biyolojik Kirliligi Ortaklar)
https://Ims.imo.org/moodle310/ IMO e-Learning (IMO e-Ogrenme)

https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/27480-Commercial-Vessel-Factsheet-CRMS-May-2018.pdf
Information for Owners and Operators of Commercial Vessels: The Craft Risk Management Standard
(CRMS) for Biofouling on International Vessels (Ticari Gemi Sahipleri ve Operatorleri icin Bilgilendirme:
Uluslararsi Gemilerde Biyolojik Kirlilik icin Gemi Risk Yonetimi Standardi)

https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/27852-guidelines-for-diving-service-providers-inspecting-
vessels-arriving-to-new-zealand GUIDELINES FOR DIVING SERVICE PROVIDERS inspecting vessels
arriving to New Zealand (Yeni Zelanda'ya gelen gemileri teftiste DALIS HIZMET SAGLAYICILARI iCIiN
KILAVUZLAR)
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https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/MediaCentre/HotTopics/Documents/FAQ%20-%20Implementing%20the%20Ballast%20Water%20Management%20Convention.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/MediaCentre/HotTopics/Documents/FAQ%20-%20Implementing%20the%20Ballast%20Water%20Management%20Convention.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono23_English.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono23_English.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono22_English.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono22_English.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono21_english.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/PartnershipsProjects/Documents/Mono21_english.pdf
https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.org/wp-content/uploads/2014/11/Mono18_English.pdf
https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DCO%20Documents/5p/5ps/Operating%20and%20Environmental%20Standards/OES3/STEP/2021%20STEP%20Application%20Package%20Final%202021_02_05.pdf?ver=Yc_j_z4R7mwRRcick3AexA%3D%3D
https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DCO%20Documents/5p/5ps/Operating%20and%20Environmental%20Standards/OES3/STEP/2021%20STEP%20Application%20Package%20Final%202021_02_05.pdf?ver=Yc_j_z4R7mwRRcick3AexA%3D%3D
https://www.dco.uscg.mil/Portals/9/DCO%20Documents/5p/5ps/Operating%20and%20Environmental%20Standards/OES3/STEP/2021%20STEP%20Application%20Package%20Final%202021_02_05.pdf?ver=Yc_j_z4R7mwRRcick3AexA%3D%3D
https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.org/the-gia/index.html
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2013-008.pdf
https://www.glofouling.imo.org/
https://lms.imo.org/moodle310/
https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/27480-Commercial-Vessel-Factsheet-CRMS-May-2018.pdf
https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/27852-guidelines-for-diving-service-providers-inspecting-vessels-arriving-to-new-zealand
https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/27852-guidelines-for-diving-service-providers-inspecting-vessels-arriving-to-new-zealand

46

ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMESI PROJESI

https://www.imarest.org/special-interest-groups/biofouling management/item/download/548_
a8571064081a0eb760f0158ffee2f1f1 Template for a Biofouling Management Plan (Biyolojik Kirlilik
Yonetim Plani Sablonu).

https://www.glofouling.imo.org/ files/ugd/34a7be c7dd5cd6d9414509923bbc0f2d5b07e2.pdf Kirlilik
Onleyici ve Su ici Temizlik Rehberleri (Anti-Fouiling and In-Water Cleaning Guidelines).

https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.org/learning/index.html GloBallast e-learning portal
(GloBallast e-6grenme portali).

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/Environment/Documents/RESOLUTION%20
MEPC.207[62].pdf 2011 Guidelines For The Control And Management Of Sips’ Biofouling To Minimize
The Transfer Of Invasive Aquatic Species (istilaci Sucul Tiirlerin Transferini En Aza indirmek icin
Gemilerin Biyolojik Kirlenmesinin Kontroli ve Yonetimi icin 2011 Kilavuzu).

https://www.maritimenz.govt.nz/commercial/environment/operators/documents/Ballast-water-
management-quidelines.pdf Ballast Water Management, Guidance for operators, masters and officers,
and surveyors of New Zealand ships on the implementation of the International Convention for the
Control and Management of Ships’Ballast Water and Sediments, 2004 in New Zealand (Balast Suyu
Yonetimi, Yeni Zellanda'daki gemilerde operatorler, kaptanlar, zabitler ve sérveyorler icin Uluslararasi
Gemilerin Balast ve Sedimanlarinin Kontroll ve Yonetimi S6zlesmesi, 2004 Yeni Zellanda Rehberi).

https://17616ec4-2b99-45ba-a5b5 7e2164091d97 filesusr.com/ugd/34a7be
db90567ca009477d875f0b149935cf52.pdf Teknelerde Biyolojik Kirlenmede Risk Yonetimi Standarti
Rehber Dokiimani (Guidance Document for the Craft Risk Management Standard for Biofouling).

https://17616ec4-2b99-45ba-a5b5-7e2164091d97 filesusr.com/

ugd/34a7be 63d3afde76514282a00fe50ed83674f4.pdf Gemi Risk Yonetimi Standardi: Yeni Zelanda'ya
Gelen Teknelerde Biyolojik Kirlilik (Craft Risk Management Standard: Biofouling on Vessels Arriving to
New Zealand).

https://17616ec4-2b99-45ba-a5b5-7e2164091d97 filesusr.com/

ugd/34a7be 5fbdd98e297a4954b1a95c639e3fe492.pdf Yeni Zelanda'ya Gelen Tekneler icin Biyolojik
Kirlilik Yonetimine iliskin Teknik Rehber (Technical Guidance on Biofouling Management for Vessels
Arriving to New Zealand).

https://www.glofouling.imo.org/_files/ugd/34a7be ac7c7443e3614679b58eb9b44bd14c68.pdf Ticari
Gemiler icin Ulusal Biyolojik Kirlilik Yonetimi Rehberleri (National biofouling management guidelines
for commercial vessels).

https://www.glofouling.imo.org/_files/ugd/34a7be c7dd5cd6d9414509923bbc0f2d5b07e2.pdf
Kirlenme Onleyici ve Su ici Temizleme Rehberleri (Anti-Fouling and In-Water Cleaning Guidelines).

https://www.awe.gov.au/sites/default/files/sitecollectiondocuments/biosecurity/avm/vessels/
ballast/australian-ballast-water-management-requirements.pdf Avustralya Balast Suyu Yonetim
Gereksinimleri (Australian Ballast Water Management Requirements).

https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2012-03-23/pdf/2012-6579.pdf ABD Sularinda Desarj edilen
Gemilerin Balast Sularindaki Canli Organizmalar icin Standartlar (Birlesik Devletler Sahil Giivenlik-
USCQ). (Standards for Living Organisms in Ships’ Ballast Water Discharged in U.S. Waters (United States
Coast Guard-USCG)).

https://www.glofouling.imo.org/_files/ugd/34a7be 140e78c47deb4096a76b75b9ea81d73d.pdf
Rehberlik Dokimani: Kaliforniya Limanlarina Gelen Gemilerden Yerli Olmayan Turlerin Transferini En
Aza indirmek icin Biyolojik Kirlenme Yénetimi Diizenlemeleri (Guidance Document for: Biofouling
Management Regulations to Minimize the Transfer of Nonindigenous Species from Vessels Arriving at
California Ports).



https://www.imarest.org/special-interest-groups/biofouling%20management/item/download/548_a8571064081a0eb760f0158ffee2f1f1
https://www.imarest.org/special-interest-groups/biofouling%20management/item/download/548_a8571064081a0eb760f0158ffee2f1f1
https://www.glofouling.imo.org/_files/ugd/34a7be_c7dd5cd6d9414509923bbc0f2d5b07e2.pdf
https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.org/learning/index.html
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/Environment/Documents/RESOLUTION%20MEPC.207%5b62%5d.pdf
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/Environment/Documents/RESOLUTION%20MEPC.207%5b62%5d.pdf
https://www.maritimenz.govt.nz/commercial/environment/operators/documents/Ballast-water-management-guidelines.pdf
https://www.maritimenz.govt.nz/commercial/environment/operators/documents/Ballast-water-management-guidelines.pdf
https://17616ec4-2b99-45ba-a5b5-7e2164091d97.filesusr.com/ugd/34a7be_63d3afde76514282a00fe50ed83674f4.pdf
https://17616ec4-2b99-45ba-a5b5-7e2164091d97.filesusr.com/ugd/34a7be_63d3afde76514282a00fe50ed83674f4.pdf
https://17616ec4-2b99-45ba-a5b5-7e2164091d97.filesusr.com/ugd/34a7be_5fbdd98e297a4954b1a95c639e3fe492.pdf
https://17616ec4-2b99-45ba-a5b5-7e2164091d97.filesusr.com/ugd/34a7be_5fbdd98e297a4954b1a95c639e3fe492.pdf
https://www.glofouling.imo.org/_files/ugd/34a7be_ac7c7443e3614679b58eb9b44bd14c68.pdf
https://www.glofouling.imo.org/_files/ugd/34a7be_c7dd5cd6d9414509923bbc0f2d5b07e2.pdf
https://www.awe.gov.au/sites/default/files/sitecollectiondocuments/biosecurity/avm/vessels/ballast/australian-ballast-water-management-requirements.pdf
https://www.awe.gov.au/sites/default/files/sitecollectiondocuments/biosecurity/avm/vessels/ballast/australian-ballast-water-management-requirements.pdf
https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2012-03-23/pdf/2012-6579.pdf
https://www.glofouling.imo.org/_files/ugd/34a7be_140e78c47deb4096a76b75b9ea81d73d.pdf
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