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Tanimlar

Anti Fouling System (Kirlilik Onleyici Sistem): istenmeyen organizmalarin tutunmasini kontrol etmek
veya 6nlemek icin gemilerde kullanilan kaplama, boya, yiizey islemi veya ekipmani ifade eder.

Barge: ingilizce bir kelimedir anlami“mavna” demektir. Deniz akukdltiiriinde off-shore (acik deniz) kafes
yetistiriciliginde denizde yemlerin depolandidi ve otomatik yemleme sisteminin lzerinde kurulu olan
yuzen yapilardir.

Biyofilm: Bakteri, mikroalg, detritus veya diger partikiillerden gemi gévdesinde olusan ilk ince tabaka.

Biyogiivenlik: Ekonomiyi, cevreyi, insan saghgini, sosyal ve kiiltirel degerleri tehdit eden zararlilarin ve
hastaliklarin girisinin engellenmesi, yok edilmesi veya etkin yonetimi.

Biyolojik kirlilik (biofouling): Suda yasayan organizmalarin (mikroorganizmalar, bitkiler ve hayvanlar)
su ortamina daldirilmig veya su ortamina maruz kalmis ytizeylerde ve yapilarda birikmesi.

Dezenfeksiyon: Hastalik yapma 6zelligi olan mikroplarin uzaklastirma islemine denir.
Gamet: Disi veya erkek Gireme hiicrelerine verilen genel ad.

istilaci yabana tiir: Giris veya yayiliminin biyolojik cesitlilik ve ilgili ekosistem hizmetlerini tehdit ettigi
veya olumsuz etkiledigi tespit edilen yabanci tir anlamina gelir.

Spat: Metamorfozu tamamlamis bisus iplikleri ile uygun ylizeye tutunan istiridye veya midye yavrulari.
Sterilizasyon: Bir maddenin {izerinde bulunan tiim mikroorganizmalardan arindiriima islemine denir.
Stok: Akuakltiiri yapilan canhlar

Vektér: istilaci yabanal tirlerin belirli bir alana girmesinden ve yayilmasindan sorumlu transfer
mekanizmalarndir.

Yabana tiir: Dogal yayilm alani disina kasith veya kasitsiz olarak tasinan turler yabanci tir olarak
adlandinlr.
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Kisaltmalar Listesi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

AFS 2001 Gemilerfjeki Zararh OrganikTutunma Onleyici Sistemlerip Koptrolune iliskin UIu.sIarara5| Sozlesme
(The International Convention on the Control of Harmful Antifouling Systems for Ships, 2001)

EIFAC Avrupa icsu Balikcilik Danisma Komisyonu (European Inland Fisheries Advisory Commission

FAO Gida ve Tanim Orgiitii (Food and Agriculture Organization)

HACCP Tehlike Analizleri ve Kritik Kontrol Noktalari (Hazard Analysis and Critical Control Point)

ICES Uluslararasi Deniz Kesif Konseyi (International Council for the Exploration of the Sea)

IMO Uluslararasi Denizcilik Orgiitl (International Maritime Organization)

IUCN Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi (International Union for the Conservation of Nature)

ivT istilaci Yabanci Tiirler

OIE World Organization For Animal Health (Diinya Hayvan Saghgi Orgiti)

uv Ultraviyole
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1. Denizel Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakiiltur)
Sektoriine Ozel Istilaa Yabana Tiirler ve
Biyogiivenlik ve Karantina Rehberi

1.1.  Giris

Denizel su urinleri yetistiriciligi (Akuakultir) diinya capinda blylimeye devam eden bir sektordir.
Dinyada su uriinleri Giretimi son 30 yilda yillik ortalama %8,8 artisla yaklasik 12 kat artmistir (1). Diinya
2020 yili su Uriinleri Gretimi balkgilik (avcilik) Gretimi 90,3 milyon ton (%51) ve su Urlinleri yetistiriciligi
tretimi ise 87,5 miyon ton (%49) ve toplamda 177,8 milyon ton olarak gerceklesmistir. istatistiki verilere
dayali olarak yapilan tahminlere goére, diinya su Grinleri yetistiriciligi tGretimi ve balik¢ihk (avcilik)
Uretiminin 2030'a kadar esitlenecedi 6ngoriilmektedir (2).

Turkiye'de 1990-2010 yillari arasinda sektorde artan teknik uzmanlik, yem ve kafes teknolojilerindeki
gelismeler nedeniyle deniz riinleri yetistiriciligi faaliyetleri hizla gelismistir. 2021 yilinda deniz urinleri
yetistiriciligi, i¢ su Grlnleri Gretiminin iki katindan fazlasina ulasmistir. 2021 yilinda toplam yetistiricilik
Gretimi 471,7 bin ton olup, bunun 335,6 bin ton (%71,2)'si deniz su Urlinleri tesislerinden, 136 bin ton
(%28,8) i¢ su Urlnleri yetistiriciligi tesislerinden temin edilmistir (1) (2).

Devamli uygun maliyetli olmak ve su Urlinleri yetistiriciligini gelistirmek icin yerli olmayan tirlerin
tanitilmasi akuakultir sektdriinde popdler hale gelmistir. Kiiresel olarak dogal ortama tasinan yabanci
tirlerin toplam sayisi yaklasik 624 olmustur, bu sayinin %51'i su Urtinleri Gretimindeki genislemesinde
pay sahibi olan tirlerden kaynaklanmaktadir. Su Uriinleri Gretimindeki buylme, yabanci tirlerin
yayllmasina neden olmustur. istilaci yabanci tirler, yerli tiirlerin yiyecek arama davranislarini ve
Uremelerini degistirerek yerli turlerin bollugu ve dagilimlarina ve beraberinde hayatta kalmay: etkileyen
biyocesitliligin kaybina ve bozulmasina neden olabilir. istilaci yabanci tirler su triinleri Gretim ve
gelirlerinde ekonomik kayiplara neden olan hastalik ve parazitleri de beraberinde getirebilir. istilaci
yabanci tirlerin melezlemenin bir sonucu olarak, yerli tiirlerin gen havuzlari tizerinde dogrudan negatif
etkileri olabilir (3).

Su Urunleri yetistiriciligi, bircok Ulkenin kiy1 bolgelerinde énemli bir ekonomik faaliyettir. Yoksullugu
hafifletmek icin firsatlar sunar, istihdami artirir, topluluk gelisimine yardimci olur, dogal kiyi kaynaklarinin
asirt kullanimini azaltir ve yiiksek kalitede protein kaynagina sahip, besleyici, taze ve giivenli gidaya
ulasimi saglar.

Surdirulebilir su Grlnleri yetistiriciliginin kalkinmasi i¢in sorumluluklarin resmi yetkililer, su Grlnleri
yetistiricileri, Ureticiler ve su Urlnleri yetistiriciligi ekipman ve malzeme ureticileri ve Uriin tedarikgileri,
finansman kuruluslari, arastirmacilar, 6zel ilgi gruplari, meslek birlikleri, sivil toplum kuruluglar ve
digerleri arasinda paylasilmasi gerekmektedir (4).

Rehber, deniz akuakultiriinde istilaci yabanci turler ile muicadeleyi tesvik eden, istilaci yabanci turlerin
girisini ve yayllmasini dnlemeye yonelik gondlli bir kilavuzdur. Rehber, su Griinleri sektorii tarafindan
istilaci trlerin yayilma riskini ele alacak dnlemlerin ihtiyacina yanit olarak gelistirilmistir. Bu uygulama
kurallarindaki yonergelere baglilik, tlkemizde istilaci yabanci tiirlerin yayilma firsatlarini azaltacaktir.

I1
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1.1.1.  Rehberin Amaa Nedir?

+ Deniz akuakiiltir sektériine yénelik IYT'nin tasinma, yerlesme ve yayilma riskini en aza indirmek
o Deniz akuakiiltiirii sektoriinde iYT'ye karsi farkindahdi arttirmak

«  Canl stoklarn korumak ve deniz akuakiiltir ciftliklerinde biyogtvenlik rehberligi saglamak

» Biyoguvenlik uygulamalari ile tiretim kayiplarini ve pazara erisimi kaybetme riskini azaltmak

»  Biyogtivenlik uygulamalari ile potansiyel zararli/hastalikla basa ¢ikmada iyi konumda olmak

o Sorun olustuktan sonra ¢6ziime yonelik maliyetleri 6nleyici biyogivenlik ile azaltmak

o Denizlerin sorumlu kullanicilari olan akuakdiltir isletmelerinin rollerini siirdiirmek ve gelistirmek
« Denizel IYT'nin girisleri icin Tiirkiye'nin hazirlik ve miidahale kapasitesini gelistirmek

«  Denizel IYT ile miicadeleyi daha iyi ydnetmek ve paydaslarin katilimini saglamak

1.1.2.  BuRehberi Kimler Kullanmahdir?

Denizel su Urunleri yetistiriciligi (akuakultir) ile ilgili resmi kurum ve kuruluslar, planlamacilar ve
diizenleyiciler, deniz akuakultiir Ureticileri, ciftlik isletmecileri, veteriner ve su Urtinleri muhendisleri,
akuakultir icin girdi Ureticileri ve tedarikgiler, ag kafes ve denizde yetistiricilik sistem Ureticileri, kafes
aglarini temizleyen ve kirlenme 6nleyici boya uygulayan isletmeler, yatirnmcilar ve sigorta sirketleri, sivil
toplum oOrgutleri, arastirmacilar, sosyal ve doga bilimciler, kitle iletisim araclari.

1.2. istilaa Yabana Tiirler (iYT) Neden Bir Sorundur?

istilaci yabanci tiirler, deniz akuakiiltiiriinde hastalik tasinmasi ve yayilmasi, kafes sistemlerinde yapisal
bozukluklar ve buna bagl ekonomik kayiplar, kafeslerde alg artisina bagh su gegislerinin engellenmesi
sonucu baliklarin yeterli oksijen alamamalarina ve élimlerine neden olabilirler. Ayrica ciddi cevresel,
ekonomik ve insan saghgi Gizerinde olumsuz etkileri vardir (Tablo 1) (75) (76) (77).

Tablo 1. istilaci Yabanai Tiirlerin Cevre, Ekonomi ve insan Sagh Uzerindeki Etkileri (76).

Dogal biyocesitliligi azaltabilir ve habitati degistirebilir.

Yerli turlerin tikenmesine neden olabilir.

Ekolojik Etkiler Yerli tirlerin poptlasyonlarinin yapisini ve saghgini bozabilir.

Besin agini ve genel ekosistemi degistirebilir.

Su kalitesini azaltabilir.

Balikcilik ve denizcilik faaliyetlerini sinirlayabilir.

Alg patlamalari ile balik ciftliklerini etkileyebilir.

Kiyi altyapisi, tesisler ve sanayi Gizerindeki olumsuz fiziksel etkiler.

Ekonomik Etkiler Kiyisal 6zelliklerin degerini azaltabilir ve dogal mirasi bozabilir.

Arastirma, gelistirme ve izZleme y6netim maliyetlerini arttirabilir.

insan saglig etkilerinden kaynaklanan ikincil ekonomik etkiler.

Biyolojik cesitlilik kaybindan kaynaklanan ikincil ekonomik etkiler.

Balast suyunda epidemiyologlarin ve istila biyologlarinin dikkat
cektigi potansiyel mikroorganizmalar bulunmaktadir.

Kolera salginlarinin balast suyu desarjlaryla dogrudan iliskili

lisaubsohanaletla olabilecegine dair kanitlar vardir.

Balast suyu, bakteri ve viriislere ek olarak, zararl alg patlamalari
olusturabilen toksik tiirler de dahil mikroalg tiirlerini de tasiyabilir.
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1.3. Denizel Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakiiltiir) Sektoriinde istilaci
Yabana Tiirler

Bir tiir endemik veya yerli ise, yerli olarak siniflandirilir. Varsayilan olarak, kaydedilmis bir giris olayi yoksa
tir yerli olarak kabul edilir (11). Bir tlr insan faaliyetleriyle bir engeli asarsa veya yeni bir denize girerse,
o zaman yabanci veya yerli olmayan turdur, tiim yabanai tiirler olumsuz olarak algilanmaz veya dogal
biyocgesitlilik icin bir tehdit olusturmaz. Yabanci/yerli olmayan bu tirler biyolojik cesitlilik, ekosistem
hizmetleri, insan saghgi veya ekonomik etki lizerine olumsuz bir etkiye sahip olduklarinda istilaci
Yabanci Tiir (IYT) olarak adlandirilirlar (Sekil 1). Ancak burada benimsenen iYT tanimi, tiiriin kasitli veya
kasitsiz da olsa insan araciligi ile geldigini kabul eder (12). Bu nedenle deniz akuakiiltliri sektori araciligi
ile yeni habitatlara tasinan ve yerlesen tirler biyolojik gesitlilik, ekosistem hizmetleri, insan saglidi veya
ekonomik etkilere sahip olduklarinda istilaci yabanci tur olarak kabul edilirler.

Dogal Habitat Yeni Habitat

ENDEMIK/DOGAL

YABANCI/ .
YERLi OLMAYAN ‘ ISTILACI YABANCI

« Biyolojik Cesitlilik

« Ekosistem Hizmetleri
Tehdit Yok - insan Saghg

» Ekonomik Etki

_______1______

Sekil 1. Dogal, Yabanci ve istilaci Yabanci Tiirler

Denizel su Urinleri yetistiriciliginde (akuakdltiir) genellikle yabanci tirler ve istilaci yabanci tirler canli
stoklar (anaglar, yumurta, embriyo, yavru balik), ekipmanlar (Sekil 2), kafes sistemleri, araclar ve deniz
tasitlari ile tasinir (13) farkli mekanizmalar araciligi ile akuakdiltiire ve balikgiliga zarar verebilirler (Sekil
3) (14).
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Sekil 2. Akuakiltiirde Canli Stoklar ve Ekipmanlar (15).
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Alg Patlamalar

+ Ekonomik kayiplar

+ Balik 6ltimleri

+ Kabuklu zehirlenmesi

+ Ag kafeslerde zarar

« Baliklarda blyime
bozukluklar

Alexandrium minutum

Gymnodinium catenatum

&

Pseudochattonella verruculosa

Phaeocystis pouchetii

Onemli Habitatlarin
Bozulmasi

« Asin bitki tiketimi

+ Algal denge bozulmasi
+ Coraklasma

+ Yosunlanma

"

Acrothamnion preissii

Caulerpa taxifolia

Oculina patagonica

Predasyon ve Rekabet

« Zooplankton azalmasi

+ Ekonomik kayiplar

+ Midye, istiridye
stoklarinda azalma

« Turlerle rekabet

+ Dogal stoklarda
azalma

Mnemiopsis leidyi

o
_‘r.-...

Rapana venosa

=

Homarus americanus

Neogobius melanostomus

<

e - -

Urosalpinx cinerea

Kabuklu Deniz Canlilari
ve Ekipmanda Kirlilik

+ Kabuklu canli ve
yataklarinda kirlilik

+ Kabuklu tretiminde
ekonomik kayip

« Akuakultur kafes ve
ekipmanlarinda kirlilik

Undaria pinnatifida

(g .
g
o

B

Cercopagis pengoi

Amphibalanus improvisus

Cordylophora caspia

Hastalik Tasima

+ Karides
yetistiriciliginde beyaz
benek hastaligi

+ Avrupa istakozlarina
hastalik bulastirma

Rhithropanopeus harrisii

Homarus americanus

H. gammarus (Avrupa istakozu)

Sekil 3. Bazi Yabanci ve istilaci Tiirlerin Akuakdiltiir ve Balikciiga Zarar Verme Mekanizmalari (14).
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Avrupa'da i¢ su ve denizlere farkli amacta (akuakdiltlr, sportif balikgilik, stoklari zenginlestirme, sis
(akvaryum) ve biyolojik kontrol) amacli 27 fakliistilaci sucul yabanci tiir taginmistir. Bu tiirlerden 24 tanesi
i¢ su tird olup sadece 3 tanesi: kuruma karidesi (Marsupenaeus japonicus), Pasifik istiridyesi (Crassostrea
gigas) ve Japon akivadesi (Ruditapes philippinarum) deniz ttridur (Sekil 4). Bu tirlerden M. Japonicus'un
olumsuz cevresel etkilerinin oldugu, kiltlri yapilan C. gigas ve R. philippinarum tirlerinin en yiksek
sayida (60) yabanci eklem bacakli, alg ve parazit tliriinliin paketleme materyali veya kabuklar Gizerindeki
biyolojik kirlilik ile tasinmasina aracilik ettigi belirlenmistir (16).

LT

Sgr- Wt

Carassius auratus Oncorhynchus mykiss Cyprinus carpio Salvelinus fontinalis

m—

Lepomis gibbosus Ameiurus nebulosus Astacus leptodactylus

Micropterus salmoides Ctenopharyngodon idella Ameiurus melas

Orconectes limosus Procambarus clarkii Crassostrea gigas Gambusia affinis

Sl B -

Coregonus peled Coregonus lavaretus Sander lucioperca

Ruditapes philippinarum Ictalurus punctatus

o

Oncorhynchus kisutch Marsupenaeus japonicus Mylopharyngodon piceus

s P

Sekil 4. Avrupa'da i¢ su ve Denizlere Tasinan En dnemli 27 Fakli Sucul Yabanci Tiir (16).
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1.3.1. Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Biyolojik Kirlilik (Biofouling) Nedir?
Neden Onemlidir?

BiYOLOJIK KiRLILIiK (BIOFOULING)

Suda yasayan organizmalarin (mikroorganizmalar, bitkiler ve hayvanlar) su ortamina daldiriimis
veya su ortamina maruz kalmis ylizeylerde ve yapilarda birikmesi (41).

Denizel su Urlinleri yetistiriciliginde (Akuakultir) yetistirme sistemleri (kabuklu yetistirme raf, sepet,
file ve halatlar, kafes sistemleri ve aglar (Sekil 5), ag kafes yetistriciliginde kullanilan yem platfotmu
(barge) ve deniz tasitlari ve ekipmanlari vd.) tizerinde yogun biyolojik kirlilik birikimi olabilir (Sekil 6).
Bu ortamlara 6ncesinde yabanci tiirler yerlesebilir sonrasinda ortam kosullarina bagh olarak istilaci
olabilir.

Offshore Kafes

Shackle

Kafe Aglari Kafes Aglari

Sekil 5. Ag Kafes ve Sistemleri (42).
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sekil 6. Yogun Biyolojik Kirlilige Sahip Denizel Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakdiltiir) Ornekleri (43).

A: Ciona intestinalis B: Ectopleura crocea C: Mytilus edulis D: Ectopleura larynx

Biyolojik Kirlilik Neden Onemlidir?

Sudaki organizmalar biyolojik kirlilik olarak farkli yerlere transfer edilebilir. Dogal olarak
bulunmadiklari yerlerde zararli ve istilaci olabilirler. istilaci yabanc tiirlerin transferi denizleri,
insan, hayvan ve bitki yasamini ve ekonomik ve kiiltiirel faaliyetleri tehdit edebilir. istilaci sucul
tlrlerin yeni bir habitata (yasam alani) yerlestikten sonra, yok edilmeleri genellikle imkansizdir.
Biyolojik Kirlilik, Uluslararasi Denizcilik Orgitii (IMO) tarafindan “istenmeyen kirlilik birikimi” olarak
tanimlanmaktadir (44).
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Biyolojik kirlilik, mikro kirlilik (bakteriler ve diatomlar ve trettikleri simiiksti maddeler dahil mikroskobik
organizmalarin bir tabakasini ifade eder) ve makro kirlilik (g6z ile gorilebilen balanus, tip kurtlari,
midye, yosun vd. cok hiicreli organizmalari ifade eder) olarak siniflandirilir (Sekil 7) (45). Ag kafes
yetistiriciliginde kullanilan deniz tasitlari (tekne/gemi) yem platformu (barge) govdeleri biyolojik
kirliligin en yogun gérildigi alanlardir ve istenmeyen IYT (Sekil 8) bakimindan izlenmelidir.

Charybdis japonica Didemnum vexillum Sabella spallanzanii
(Asya Yiizgecli Yengeg) (Somiirgeci Tunikat) (Avrupa Fan Kurdu)
[ 4l 2 ’ 1 “F -

Asterias amurensis Undaria pinnatifida Amphibalanus improvisus
(Kuzey Pasifik Denizyildizi) (Wakame Deniz Yosunu) (Korfez Balanusu/Kaya Midyesi)

Perna viridis Carcinus maenas Mytilopsis sallei
(Asya Yesil Midye) (Avrupa Sahil/Kiyi Yengeci) (Siyah Cizgili Midye)

Sekil 8. Denizel Su Urlinleri Yetistiriciliginde (Akuakdiltiir) Deniz Tasitlarinda ve Barge Sisteminde istenmeyen IYT (46).




ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMES] PROJESI

1.4.  Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Biyogiivenlik ve
Karantina

1.4.1. Biyogiivenlik Nedir?

BiYOGUVENLIK

Ekonomiyi, cevreyi, insan sagligini, sosyal ve kiltiirel degerleri tehdit eden zararlilarin ve
hastaliklarin girisinin engellenmesi, yok edilmesi veya etkin yonetimidir (47).

1.4.2.  Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Sektériinde Biyogiivenlik

DENiZEL SU URUNLERI YETiSTIRICILIGINDE (AKUAKULTUR) BIYOGUVENLIK

Deniz akuakdiltiriinde zararlilarin ve hastaliklarin ve istilaci yabanci turlerin girislerini 6nlemek ve
yayilma risklerini en aza indirmek icin alinan dnlemlerin timiind ifade eder.

BiYOGUVENLIK = ZARARLILAR, HASTALIKLAR, iSTILACI YABANCI TURLER RiSKi ve
ONLEMLERI

Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Biyogiivenlik Neden Onemlidir ve Ne
Faydasi Vardir? (48)

Denizel ortamlarda iYT'nin kontrol ve yok edilmeleri teknik olarak neredeyse imkansizdir veya
ekonomik olarak uygulanabilir degildir. Onleyici tedbirleri iceren biyogiivenlik 6nemli bir bilesendir
(49). Deniz akuakdltiiriinde biyogtivenlik sayesinde:

» Daha iyi hayvan saghgi ve performansi,

« Ciftlikte ve ciftlikler arasinda hastalik bulasmasini ve yayilmasini azaltir,

» Erken hastalik tespiti ve etkinin azaltilmasina olanak tanir,

« Pazarlanabilirligi etkileyen hastaliklari sinirlar veya elimine eder,

o Tehlike Analizleri ve Kritik Kontrol Noktalari (HACCP) sistemlerine entegrasyonu sadlar,

« Yetki alanlariicinde ve arasinda yer degistirmeyi kolaylastirr,

o Ciftliklerin uluslararasi ticaret gereksinimlerini (saglik akreditasyonu) karsilamasina izin verir.

« lstilaci yabanci tiirlerin giris ve tasinma riskini azaltarak cevre, insan sagl ve ekonomiye katki
saglar.

« Canli stoklarin iYT kaynakli gelisme, biiyiime, hastalik ve pazarlanabilme riskini azaltir.
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Pratik Deniz Biyogiivenlik Onlemleri

» Tath su kaynagi

Denizde iYT'nin tuzlulugun diisiik oldugu alanlara yerlesme olasiliklari daha dusiiktiir. istilaci
bir tur olan Japon iskelet karidesi (Caprella. mutica) tuzlulugun 16 ppt'ye diismesinde yiiksek
élumler gérilmistir (78). ingiltere'de tath su kaynagina yakin marinalarda iYT sayisi daha az
bulunmustur (79).

 Biyolojik kirlenmenin giderilmesi ve 6nlenmesi

Balast suyu, gemi govdeleri, ylizen dubalar, seyir samandiralari, balik ve kabuklu su Grtinleri
yetistiriciligi alt yapilari IYT’ye benzersiz yasam alanlari saglarlar. Bu tiir yapilar biyolojik kirliligi
onleyici veya azaltici tasarimda olmali ve bakimlari diizenli yapilmalidir (80).

» Havayla Maruz Birakma

Doner samandiralar yizeylerinin hava ile kurumasina ve kirletici organizmalarin 6lmesine
olanak saglamaktadir. Kitlenebilir dubalar modiiler yapida olup kurutmak icin kolayca
cikarlabilmektedir (81).

« JetYikama

Jet yikama, sudan ¢ikarabilen yapilarin biyolojik kirliligin giderilmesinde tatli suyun kullanildigi
bir uygulamadir. Kapali veya kontrolll bir alanda yapilmali atiklar bertaraf edilmelidir (82) (83).

« Kimyasal islemler

Didemnum spp. ile kapl midye yavrulari %0,5'lik camasir suyunda 2 dakika banyo yapilmasinin
%100 etkili oldugu gérilmistiir (84). istiridye ve midye yataklarinda koloni deniz kusmugu
(Eudistoma elongatum) ve soliter tunikat (Styela clava) ile micadelede asetik asit spreyinin
(%5) kullanimi etkili olmustur. (85). istiridyelerin ve benzeri turlerin yogun tuz sollisyonlarinda
banyo yaptiriimalari istilaci tunikatlar ve makro alg (Sargassum muticum) ile miicadelede etkili
olmustur (86).

« Bolge Muhafazasi

Limanlar, marinalar ve kanal sistemleri gibi tesislerin bazilarinda kilitli kapilar vardir. Bu tir
tesislerde IYT'nin izolasyonu ve eradikasyonu daha kolay olabilmektedir (87) (88).

¢ Mekanik Temizleme

Filtrasyon, balast sularindaiYT’'nin miicadelesinde enyaygin kullanilanislemdir. Akombinasyonlu
filtre ve siklonik sistemlerin mikro ve makro zooplanktonlarin ayristirilmasinda %90 buna karsin
fitoplanktonlarin ayristirilmasinda %30 etkili oldugu gorilmustir (89). Midye yetistiriciliginde
6-12 aylk biytime dongusiinde mekanik siyirma, siniflandirma ve yeniden stoklamanin istilaci
tunikatlar ile miicadelede etkili oldugu gorilmustir (90).

- Biyolojik Kirlilik Onleyici Sistemler
Biyolojik kirlilik dnleyici sistemler (zehirli boya), ylizeyler kirden temizlendikten sonra genellikle
gemi govdelerine ve balik yetistiriciligi kafeslerinde kullanilan aglara uygulanir (91). Aglarda
kullanim 6mri dolmus eski boya lizerinde daha fazla biyolojik toplulugun biriktigi gozlenmistir
(92).
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Denizel Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakiiltiir) Sektoriinde Biyogiivenlik Uygulamalan (60)
(Denizde alabalik yetistirme, Abalon (deniz kulag), istiridye, Midye Ciftlikleri)

o Ciftlikler arasinda tekne/bot paylasimini 6nleyin

o (iftlikler arasinda ekipman paylasimini 6nleyin

o Ciftlikler arasi calisan personel hareketini engelleyin

» Tekne/bot ve su alti yapilarda antifouling uygulayin

o (iftlikler arasinda canli stok hareketini engelleyin

 Yeni gelen canli stoklari izole edin veya karantina uygulayin
» Baliklarda hastalik 6nleyici tedavileri uygulayin

« Ekipmanlari diizenli olarak dezenfekte edin

o Personelinizi egitin

 Tesisleri ayri birimlere bolerek yonetin

« Tesise erisimi kisitlayin

o Zararli tiirleri elle ayiklayin ve uzaklastirin

» Spatlari transferden dnce yikayin/temizleyin

« Alg patlamalarini izleyin/kontrol edin

» Tesise giren suyu aritin/iyilestirin

» Tesisten ¢ikan suyu antin/iyilestirin

» Hayvan refahi ve saghdi ile ilgili en iyi ydnetimleri uygulayin
« Uretim gruplarini ayirin

» Duzenli gozlem ve izlem yapin

-, =, . .3 X%
Ascidian, midye ve yosunlarla kirlenmis
istiridyeler

Midye halatlarinda Undaria as.cidians Midye samandirasinda deniz laleleri
Didemnum sp. ve kirmizi yosun
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Ne Yapmahiyiz?
Kontrol et — Temizle — Bertaraf et — Rapor (13)

« Faaliyetlerinizi kontrol edin ve denetleyin.

« Ekipmandan veya tekne gévdesinden bitki/hayvan materyali birikimini kaldirmak iYT
tarafindan daha fazla kolonizasyonun 6nlenmesinde etkilidir.

» Kafes sistemleri ve deniz tasitlarinda biyolojik kirlilik kontrolii yapin, temizleyin ve bertaraf
edin

« Stoklari, kafes sistemlerini ve deniz tasitlarini yeni bir alana tasimadan 6énce mutlaka
temizleyin.

o Gorlinen tim bitki, balik, hayvan materyallerini ve camuru ¢ikarin ve bertaraf edin.

» Boya, kalinti ve temizleyicileri sudan uzak tutmak icin nemli bezler ve vakumlu zimparalar
kullanin.

e Durulama suyunun deniz ortamina dénmesine izin vermeyin. Bircok organizma, kiigtik (bazen
mikroskobik) miktarlarda bile canli kalabilir.

o Operasyon sireclerini kayit altina alin.

o Kafes sistemleri ve deniz tasitlari Gizerindeki yabanci turlere dikkat edin.

o Yuksek riskli bir tuir olabileceginden siiphelendiginiz herhangi bir organizmayi bildirin.

» Kullanilmayan kafes sistemini, deniz tasitini ve canli stogu (kabuklu canllar) deniz ortamindan
cikarin.

Deniz akuakiltiriinde biyoglivenlik riskleri ve erisim kosullari bakimindan yuksek, orta ve dusik
biyoguvenli bolge olarak ayrilir (Tablo 2). Zararhlarin ve hastaliklarin yayilmasinda ciftlik ici ve disi baslica
risk yollari: Su, Dogal Hayat, Ekipman Tekne ev Tasitlar, Yem, insan ve Stoklardir (Sekil 9) (50).

Tablo 2. Deniz Akuakailtiiriinde Ciftlik Biyoglivenlik Siniflandirmasi (51).

Biyogiivenlik bélgesi Erisim gereksinimleri

Son derece kisitl (yalnizca yetkili personel)
Ciftligin diger bolge ziyaretlerinden sonra giris yapilamaz.

- Kapali devre anag odasi
+ Kulugka odasi

« Alg Unitesi

« Larva yetistirme Unitesi

Yiiksek (yiiksek seviye biyogiivenli)

Sinirh erisim (yalnizca yetkili personel)

Daha yiksek gilivenlikli alandan bu bolgeye gecis yapilabilir, tersi
Orta (orta seviye biyogiivenli) gecisler yapilamaz. Biyogtivenlik degerlendirmesi ve onay sonrasi
ziyaretci girisine izin verilebilir.

« On biyitme

Personel icin erisim kisiti yok.

Biyoguivenlik degerlendirmesi ve onay sonrasi ziyaretci girisine
o o . . . . izin verilebilir.

Diisiik (diisiik seviye biyogiivenli) o
+ Buyutme havuzlan
+ Buyutme kanallari

+ Ag kafesler
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Zararhilar ve Hastaliklar Nasil Tasinabilir ve Yayilabilir (50)

Stok hareketleri ve muhafaza

»  Ciftlige yeni stok veya anacg girisi
«  Ciftlik icindeki stok hareketleri

o Ciftlik digi stok hareketleri

o Stok kagislari

Su

»  Kontrol edilebilen su (ciftlik icinde ve disinda)
«  Kontrol edilemeyen su (denizde ve golde)

»  Stogun tasindigi su

Yem
o Stokyem
e« Ham madde

Ekipman

o Adlar, halatlar, sepetler, samandiralar,
konteynerler, giysiler, ayakkabilar

¢ Tekne ve botlar, mavnalar

e Kamyon, kamyonet ve vanlar

insan

o Ciftlik personeli

« Diger ciftliklerin personeli

o Ziyaretci, insaatgl, kurye, tedarikgi

Dogal hayat

o Deniz memelileri, kuslar

o Hasere (sican, fare, vahsi hayvanlar)
e Evcil hayvanlar

Zararhlarin ve hastaliklarin yayilmasinda

EKIPMAN
TEKNE
TASIT

aglar
mavnalar

kamyonlar

giftlik ici ve disi baslica risk yollan

STOK
stok hareketleri
stok atiklan
kagiglar
stoklann temasi

YEM
ham madde
kontaminantia

Sekil 9. Deniz Akuakdltliriinde Zararli ve Hastaliklarin Bulas Yollari (50).
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Stok Saghg: ve Giris Yollari1 Yonetimi (50)

1. Stok Saghgi Yonetimi
Amac: Optimum seviyede stok sagligini korumak

Tavsiye edilen uygulamalar:

- Stoklarin stresini minimumda tutun

+ Optimum su kalitesi seviyelerini koruyun

» Uygun stoklama yogunluklarini koruyun

+ Uygun yem ve besleme saglayin

+ Stokta gereksiz ellecleme islemlerinden kaginin

« Ciftlikler icinde/aralarinda transferleri minimumda tutun

« Stoklari sik sik izleyin

+ Stoktan 6li veya 6lmekte olan bireyleri miimkiin olan en
kisa stirede su sekilde ¢ikarin:

- Veteriner ile en kisa stirede iletisime gecin

- Testicin ayrilan 61U bireyleri biyoguvenlik icinde
saklayin

- Hasta (can ¢ekisen) veya 6l bireyleri/stoklari
biyogtivenli bir sekilde (saghkli stoklara, dogal hayata,
hasarat, cevre veya insan saghgina erisilemeyen)
sekilde bertaraf edin

- Sicakhgin yukseldigi dénemde veya bilinen riskli
donemlerde denetim sikhgini arttirin

- Tdm zararli ve hastalik kayitlarini, stipheli 6ltimleri ve
uygulanan tedavi yontemlerinin kayitlarini diizenli
tutun

+ Stok saghginin tim yonlerini izleyin ve kayitlarini (su
kalitesi parametreleri, stoklama yogunluklar, isleme
olaylari, biylime ve yem donlisim oranlar) tutun.
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2. Stok Yonetimi ve Muhafaza

Amag: Ciftlikte ve disinda stok hareketleri, zararli/hastalik riskini minimize etmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

- Ciftliginizde sadece saglikli stoklari kullanin. Yeni stoklarin
saglik durumunun mevcut stok ile esit veya daha iyi
olmasina dikkat edin.

- Ciftliginizdeki stogu sadece saglik kosullari ¢iftliginiz ile
esit veya daha dusuk lokasyonlara tastyin.

+ Saglik durumu bilinmeyen stoklar (dogadan gelen
anaclar ve yavrular) dncelikle karasal tesislerde izole
birimlere veya karantinaya alinmalidir.

SR R :

« Kabul edilemez riskin mevcut olmasi durumunda
anaclara 6tenazi uygulayin ve biyogiivenlik icinde
bertaraf edin.

Giftlik icindeki stok hareketleri saglik kosullari esit veya
daha saglikli birimler arasinda yapilmalidir.

Ciftlik icinde zararl ve hastaliklarin yayilmasi
onlenmelidir.

Yeni stoklari izleyin ve tedavi (gerektiginde) edin.

Ciftlik icinde ve disinda tim stok hareketlerinin kayitlarini
dodru bir sekilde tutun.

Stok kagislarini dnleyin.

3. Yem ve Besleme

Amag: Ciftlik icinde/disinda yem kaynakl zararli/hastalik riskini en aza indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

+ Gelen yemler biyogtvenlik riskince degerlendirilmelidir.
« Yemleri (kalite ve icerik) guvenilir tedarikgilerden temin.

« Dogal yemlerin islenmis ve glivenli olmalarina dikkat
edin.

« Yemleri, saglikli ve bulastan uzak ortamda depolayin.

Yemleri kiif, hasere vd. organizmalarca surekli izleyin.
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4.1. Su Kaynaklari (Karadaki Ciftlikler)

Amag: Gelen su ile zararli/hastalik girisi ve yayilma riskini en
aza indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

+ Su temini biyoguivenlik agisindan degerlendirilmelidir.

« Giris-cikis borularinin capraz kontaminasyonu
onlenmelidir.

« Giris suyu hastalik riski filtre, UV ve ozon ile
disartalmelidir.

+ Gelen su altyapisi surekli izlienmeli ve bakimi yapilmalidir.
- Hastaliklarin su ile farkl birimlere yayilmasi 6nlenmelidir.
» Dogadan istenmeyen organizmalarin girisi dnlenmelidir.

+ Bakim ve tim su aritma islemlerini izleyin kayitlarini
tutun.

+ Hastalik durumunda su aritma acil durum plani olusturun.

+ Her zaman iyi su kalitesini koruyun.

4.2, Atiksu Yonetimi (Karadaki Ciftlikler)

Amag: Desarj suyunda zararli/hastalik riskini en aza
indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

» Desarj suyunu hastalik agisindan makul bir seviyeye
getirin.

- Stok kagislarini 6nlemek icin ¢ikis borlarina elek
takilmahdir.

+ Stok tagimada kullanilan suyu aritin veya bertaraf edin.

4.3. Su Kaynaklari (Agik Sistem Ciftlikler)

Amag: Ortamdan zararli/hastalik giris riskini en aza
indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:
- Deniz ve gél gibi su kaynaklarinda zararl ve hastalik

risklerini minimize etmek zordur. Ciftlige giren ve ¢ikan
hastaliklarin kaynagi kontrol edilemez.

- Acik sistem ciftliklerinde hastalik (epidemiyolojik kriter)
bakimindan bolgesel riskler belirlenmelidir.
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5. Ekipman, Araglar ve Deniz Tasitlari

Amacg: Ciftlik icinde ve disinda ekipman, ara¢ ve deniz tasitlarinin zararli ve
hastalik bulastirma ve yayma riskini en aza indirmek.

Tavsiye edilen uygulamalar:

« Ciftlige giren tim ekipman, arag ve deniz tasitlarinin
biyoglivenlik risklerinin iyi yonetilmesi gerekir.

« Ekipman, ara¢ ve deniz tasitlarinin temizlik,
dezenfeksiyon ve standart isletim proseddrleri ve 6zel
alt yapi kosullari olusturulmalidir.

« Ciftlik teslimat ve yukleme alanlari bakimindan 6zel ve
iyi tasarlanmis olmalidir.

+ Herhangi bir biyolojik kirlilik biyogtvenlik kurallari ve
yonetimime gore bertaraf edilmelidir.

« Mimkinse ciftlik ve ciftlikler arasinda ekipman, arag
ve deniz tasitlarinin seyahat ettikleri yerlerin kayitlari
tutulmali ve belgelendirilmelidir. Uygun temizlik ve
dezenfeksiyon prosedirleri uygulanmalidir.

« Ekipman, ara¢ ve deniz tasitlarinin tim temizlik
durumlar ve kayitlari tutulmalidir.

+ Operasyonel olmayan deniz tasitlarinin deniz akuakdltir
ciftliklerine ziyaret etmelerine izin verilmemelidir.

6. Dogal Hayat, Les yiyiciler ve Hasarat

Amac: Dogal hayat, les yiyiciler ve hasarat biyogtivenlik riskini en aza indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

« Yirticilar, hasaratlari ve diger organizmalari kontrol edin. =i
« Yirticillarin, haseratlarin vd. kiimelenmelerini kontrol edin.

- Ciftligi biyoglivenlik ihlalleri yoniinden diizenli kontrol
edin.

« Herhangi bir dogal avci saldirisi, hagere varlig,
biyoguivenlik ihlalleri ve 6nleyici ve diizeltici faaliyetlerin
kaydini tutun.




ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMESI PROJESI

7. insan Yénetimi

7.1. Personel ve Ziyaretgiler

Amag: Personel/ziyaretci biyogtivenlik riskini en aza indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

+ Personel/ziyaretgci girisini biyoguvenlik riskine gore
yonetin

« Ciftlik erisimini kontrol ve tabelalar ile ydnetin

- Ziyaretgilere ciftlik biyoglvenlik konularinda bilgi verin

« Zararl ve hastalik girisini ve yayilmasini 6nleyici tedbirler
(6zel soyunma alanlari, 6n odalar, ayri tretim alanlari,
ayak banyolari ve el yikama Uiniteleri) tiim ciftlik personeli
ve ziyaretgiler icin gecerli olmalidir.

«+ Hassas alanlara (anag, kuluckahane ve karantina alanlar)
personel ve ziyaretgci erisimini kisitlayin.

« Dekontaminasyon alanlarini (antre odalari, ayak banyolar
ve el yikama Uniteleri) Gretim alanlarindan uzakta tutun.

« Ciftliginize gelen tiim ziyaretgilerin kayitlarini tutun.

+ Egitim ve personel egitiminin kayitlarini tutun.

7.2. Miilkiyet (Ciftlik Tasarimi, Erisim ve Yonlendirmeler)
Amag: Biyoglvenlik risklerini en aza indirmek
Tavsiye edilen uygulamalar:

« Ciftlik konumu ve tasarimi erisim, yetistirilen tlrlerin
biyoguvenligi, saglik ve refah yéniinden dikkate
alinmalidir.

- Ciftligin ¢it vb. ile tanimlanmig sinirlari olmalidir.
- Operasyon disinda ciftlik girisleri kitli ve kapali olmalidir.

- Ciftlik girdilerini (su, stok, personel, ekipman, yem)
potansiyel biyoguvenlik riskleri bakimindan degerlendirin
ve uygun onlemleri alin.

7.3. Personel Kursu ve Egitimi

Amag: Personel/ziyaretciye biyogiivenlik sorumlulugu sagla-
ma

Tavsiye edilen uygulamalar:
« Ciftligin atanmis biyogtivenlik sorumlusu olmalidir.
+ Personel biyoguivenlik plani ve uygulamalari bilmelidir.

+ Personele biyoglvenlik/riskler hakkinda egitim
verilmelidir.

+ Personel hastalik durumunda ne yapacagini bilmelidir.




Kayit Tutma

Amacg: Zararli/hastalik ile ilgili izlemleri ve bilgileri kaydetmek

Tavsiye edilen uygulamalar:
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Ciftlik icinde ve ciftlikten ciftlige stoklar ile ilgili saglk ve

izlem kayitlarini tutun ve koruyun.

Biyogtivenlik planinin tiim yonlerinin (personelin egitimi,
denetim, bakim, ciftlik alt yapisi, ekipman, ziyaretci

gunlikleri vd.) kayitlarini tutun ve koruyun.

Tutulmasi gereken kayitlar* bunlar ile sinirli olmamakla

birlikte asagida sunulmustur:

- Yapilan tiim stok transferleri
- Stok saghgi

- Alig ve satiglar

- Izlem ve gézlem faaliyetleri
- Test ve beyanlar

- Stoklama yogunluklari

- Stok performansi

- Besleme programlari

- Gevresel parametreler (su/hava sicakhig, pH, yapis, O,)

- Stok hastaliklari ve dlimler

- Uygulanan tedaviler ve asilar

- Temizlik ve dezenfeksiyon prosediirleri
- Sinirlama ihlalleri

- Guvenlik ihlalleri (saldiri ve hirsizliklar).

Tum kayit tutma ile ilgili mevzuat.

Atik (Su Harig)

Amag: Atiklarin bertarafi ile ilgili biyoguvenlik risklerini en aza indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

Tum atiklar, biyoguvenlik riski agisindan
degerlendirilmelidir.

Atiklarin muhafazasi, islenmesi ve bertarafi biyogivenli

bir sekilde yurutulmelidir.

Biyoguivenli atik depolama alanlari Gretim ve yem

depolama alanlarindan uzakta olmalidir.

Atiklar biyogivenli tutulmali, islenmeli ve bertaraf

edilmeli.
Atiklarin bertarafi onayl bir tesiste yapiimalidir.
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10. izlem ve Gézetim

Amag: Uygun izlem/g6zetim uygulayarak biyogiivenlik riskini en aza indirmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

« Tum stoklarinizi diizenli inceleyin (@anormallikler/6limler)
ve izleyin ( erken stres belirtileri, davranis degisiklikleri ve
zararhlar/hastaliklar) ve kaydedin.

« Stokunuzdaki stpheli saghk sorunlarini arastirin.

- Ciftliginiz disinda dogadaki 6limleri gozlemleyin
kaydedin.

« Stoklari inceleyebilecek ve tavsiye verebilecek nitelikli
veteriner veya uzman edinin.

« Veteriner veya uzman esliginde yilda en az iki kez
kontroller, testler ve risk degerlendirmesi yapin.

- Ciftlikteki normal ve anormal 6liim oranlari egilimlerini
belirlemek icin 6ltimleri izleyin ve kaydedin.

+ Anormallikler ve &limlerle ilgili sorumlu yoneticiyi
bilgilendirmede personeliniz i¢in standart isletim
proseddrleri olusturun.

11. Denetim

Amag: Ciftlik biyogtvenlik planini ve risklerini yonetmek

Tavsiye edilen uygulamalar:

- Biyoguvenlik planlarinin denetimlerini diizenli yaptirin.

+ Veteriner saglik plani (biyoguvenlik protokolleri, dnleyici
tedbirler, tedaviler ve beklenmedik durumlar) olusturun
ve gerektiginde giincelleyin.

+ Biyoguvenlik planlarinizi rutin ve olagandistu
incelemelere gore planlayin ve yonetin.
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istiridye Kuluckahanesinde Biyogiivenlik Onlemleri (93)

istiridye kuluckahanesinde biyogiivenlik énlemleri hastaliklarin/zararllarin girme (Sekil 10) ve yayilma
riskini 6nlemek/azaltmak ve kuluckahane disina tasinmasini engellemek adina alinmasi gereken
onlemleri kapsar. Potansiyel hastaliklarin/zararlilarin bulasma yollari Tablo 3'te, biyogiivenlik dnlemleri
Tablo 4'te ve kuluckahane ve yetistiricilik sistemleri Sekil 11'de sunulmustur.

iiklim

Degisikligi

Serbest /
Yagam /
Parazit

Qﬂn emi /

Yerel
Konakgi

Parazit \

/ Parazit |Agiklama
— Dagilirm Yayihmi =
s ) Al
@ @Eﬂ U Kenakg

/ Parazit

Sekil 10. istiridyeler ile istilaci Parazit Tasinmasi (94).

Tablo 3. istiridye Kulugkahanelerinde Potansiyel Hastalik/Zararli Bulagma Yollari (93).

Bulasma Seviyesi Bulasma Araglari Bulasma/Tasinma Yollan

Canli stoklar Dogal stoklarin ithalati
Besin/alg Disaridan pasta alg veya starter kiltirlerin alinmasi
Su Giris suyu
Giris seviyesi -
Ekipman Kuluckahane disindan ekipman girisi
insan Kulugkahaneye personel ve ziyaretci girisi

Yerlestirme substratlari

Kabuklarin transferi

Canli stoklar Uretim alanlarinda anag, larva ve spat hareketleri
Besin/alg Alg kiltarleri
Dahili seviye - T X
Ekipman Uretim alanlarinda ekipman paylasimi
insan Uretim alanlarinda personel hareketleri/gegisleri
Canli stoklar Olilerin atilmasi
Su Cikis suyu
Gilas seviyesi Ekipman Atiklarin bertarafi
insan Ziyaretciler tarafindan kuluckahane cikisi
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Tablo 4. Hastalik Bulasma Yollarinda Risk Derecelendirmesi ve Biyogiivenlik Onlemleri (93).

Bulasma

Seviyesi

Bulasma
Araglan

Bulasma
Yollan

Bulasma
Riski

Risk Yonetimi Onlemleri

Risk
Kategorisi

Giris seviyesi | Canlistoklar | Anagithalati | Ekstrem Anaclara karantina uygulamak Kritik
Giris seviyesi insan Ziyaretci girisi | Yuksek Biyogtivenlik beyani ve kontrol Yiuksek
Dahili seviye Ekipman Ekipman Orta Ekipman hareketini engellemek Orta
Cikis seviyesi insan insan hareketi | Diisiik B e e € EreiE S Diisiik

banyosu

Anagclarda Klor Banyosu, Karantina ve Siniflandirma

istiridye Larvalari

A&k E &
Kiictik Hacimlerde Mikroalg Kulttri

Sekil 11. istiridye Kuluckahanesi ve Yetistiricilik Sistemleri (93).
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1.4.3. Denizel Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakiiltiir) Sektoriinde Biyolojik Kirlilik
(Biofouling) Yonetimi

Biyolojik kirlilik deniz akuakdltir sektorl icin maliyetli bir sorun olabilir. Yetistiricilik altyapisi ve stoklar
Uzerindeki kontrolsiiz biyolojik kirlilik, artan bakim maliyetlerine ve Uretim kayiplarina (biyime
hizinda diisme/daha diisiik kalite) yol acar. Normal yetistiricilik faaliyetleri sirasinda, midye dahil olmak
Uzere dogal olarak meydana gelen biyolojik kirlilik; balanus, deniz bitkileri ve diger deniz omurgasiz
hayvanlar, kultir ekipmani ve kiltire alinan tirlerin kendileri tizerinde toplanabilir. Ayrica bu turler
yeni ekosistemlere yerlesmeden 6nce bu tiir tesis ve ekipmanlari bir basamak olarak kullanabilirler.

Yetistiricilik sahalarinin uzun vadede/strdirilebilir sekilde isletilebilmesini saglamak icin:
o Su Urlnleri yetistiriciliginde yer secimi ve yetistirme yontemlerini belirlerken hedef digi tiirlerin asir

yerlesme potansiyellerini dikkate alin,

o Hedef disi tirlerin ¢odalma potansiyelini azaltan dizenli temizlik gibi isletme ve bakim
uygulamalarini benimseyin,

e Mumkunse, kirlenme etkisini azaltmak icin yerli denizkestanelerinin ve diger yerli herbivor (otgul)
tlrlerin polikiltiirt gibi probiyotik kontrol dnlemlerini kolaylastirin,

« Biyolojik kirliligin yikanmasi veya kaldiriimasi gerektigi durumlarda, ¢opleri ¢op kutularina veya
karada kompost haline getirerek bertarafa génderin (95).

Biofouling cevresel faktorlerden tuzluluk, su sicakhg, su derinligi ve kiyidan uzakliga gore degismektedir
(Tablo 5). Genel ve en c¢ok goriinen kirleticiler: filamentli yesil algler, balanuslar, tip kurtlan ve
bryozoanlardir (96).

Deniz akuakiltiirinde biyolojik kirliligin yerlesmesi ve transferi asagidakiler araciligiile gerceklesir:

» Habitat olusumlarina izin veren Uretim yapilari

o Sektor ile iliskili deniz tasitlari

»  Mobil yapilarin hareketleri

e Spat, yavru stok, yetiskin ve ilgili ekipmanin hareketi

o Ekipmanin yerlestirilmesi ve yeniden kullanilmasi/yer degistirmesi

o Isleme tesislerinden bosaltilan atiklar

Tablo 5. Biyolojik Kirliligi Etkileyen Cevresel Faktorler (96).

Cevresel Faktorler Spesifik ilgili riskler

Tuzluluk Biyolojik kirlilik miktari ve blytime riski tlr zenginliginin yasandig 25-36 ppt
tuzluluktaki sularda artar.

Su sicakhgi Su sicakliginin >25°C oldugu tropikal sularda biyolojik kirlilik miktari ve
bliytimesinde yil boyunca bir artis gozlenirken 15°C'nin altindaki daha soguk
sular ise mevsimsel biyolojik kirlenme riskine sahiptir.

Su derinligi ve Su derinligi artikga ve kiyidan uzaklastikca biyolojik kirlenme miktari ve
kiyidan uzakhk blylme riski azalir.
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Deniz Baliklan Yetistiriciliginde (Akuakiiltiirii) Biyolojik Kirliligin Etkileri ve
Kontroli

Deniz Baliklan Yetistiriciliginde (Akuakiiltiirii) Biyolojik Kirliligin Etkileri:
o Sudegisimini kisitlar
«  Hastalik riskini arttirr

o Kafesleri ve yapilar deforme eder

Kontrol:

o Ag degisimi, temizligi ve kontroli (biyolojik kirlilik miktarina gore) (Sekil 12)
- 5-10 mm g0z acikligindaki aglar 15-45 giinde
- 14-16 mm g6z agikhigindaki aglar 4-6 ayda
- 16-18 mm g0z acikhgindaki aglar 8-10 ayda bir degistirilmelidir.

»  Antifouling boya uygulamasi (bakir bazli boyalarin kullaniimasi)

»  Biyolojik kontrol dnlemleri (herbivor (otgul) tirlerin tesvik edilmesi)
- 2000 psi basingli su ile ylkamak
- Aglarin glines altinda 7 giin kurutmak

- Yumusak yapili canlilar i¢in 30-40 °C, balanus ve kabuklu icin 50-70 °C, 65 °C de 10 dakika
bekletme (naylon aglar 71 °C'den sonra bozulabilir)

— Ekipmanlarin en az 12 saat tatli suda bekletme, tavsiye edileni 72 saat bekletme

- Asetik asit, sonms kireg, sodyum hipoklorit, alkali amonyak ile muamele etmek

(%2'lik camasir suyuna daldirma ve 30 dakika tatli su ile muamele
%4 liik asetik asit sollisyonuna daldirma ve 10 dakika tatli suda bekletme)

Sekil 12. Rutin Ag Kontroli (97).
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Kabuklu Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliinde (Akuakiiltiir) Biyolojik Kirliligin
Etkileri ve Kontrolii

Kabuklu Deniz Akuakiiltiiriinde Biyolojik Kirliligin Etkileri:
o Stok lizerinde fiziksel hasar

e Stoklara mekanik miidahale

o Stokile kirletici turler arasinda rekabet

o Hastalik riskinde artis

o Altyapinin deformasyonu ve bakimi

Kontrol:

o Kaginma (kirlenmenin yogun déonemlerinde 6énlem alma)

o Fiziksel uzaklastirma (kirliligin manuel veya basingli su kullanilarak uzaklastiriimasi)
e Kurutma (ekipmanin 7-14 guin kurutulmasi)

e Istislemi (30-40 °C, 50-70 °C, tavsiye edilen 65 °C 10 dakika)

e Tath sumuamelesi (12 saat Tatli su muamele tavsiye edilen 72 saat muamele)

« Kimyasal islem (Baliktaki ile ayni

« Biyolojik kontrol

»  Fiziksel engeller (bazi anaglar icin mum bazl toksik olmayan kaplama)

» Antifouling boyalar (deniz tasitlar ve platformlar icin)

Kabuklu Akuakiiltiirii ve istilaci Yabanci Tiirler

Kabuklu deniz trtinleri ve balik ciftliklerinde tek bir
Turlin bircok bireyi tek bir yerde tutulur ve hastaliga
karsi savunmasizdir. Biyogtivenlik nlemleri hastaliklarin
¢ikmasini ve yayilmasini dnlemeye yardimci olur.

istilaci Yabanci Tiirler, akuakiiltiirde bir tehdittir ve
biyogtvenlik 6nlemlerine dahil edilmelidir.

Deniz salyangozu (Rapana venosa) midye ve istiridyenin
predatoriddr. Terlik salyangozu (Crepidula fornicata)
midye ve istiridyelerin hasat maliyetini arttirir. Japon
telyosunu (Sargassum muticum) istiridye sehpalarinda
ve kafeslerinde asir miktarda cogalir. Deniz fiskiyesi
(Styela clava) ve deniz kusmugu (Didemnum vexillum)
midye halatlarinda asi miktarda cogalir (98).

Duba halatlarinda Didemnum vexillum
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1.4.4. Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Sektoriinde Karantina

KARANTINA

Bir grup suda yasayan hayvanlarin belirli bir stireligine ve gézlem altinda gerektiginde atik sularin
aritilmasida dahil test ve tedavi uygulanarak diger suda yasayan hayvanlardan izole edilmesidir
(52).

Suda yasayan hayvanlar icin karantina tesislerindeki genel uygulamalar, karantina tesislerinin kurulmasi
ve isletilmesine iliskin birkac uluslararasi standart, kilavuz ve deniz akuakdltiriini de icine alan (AB)
708/2007 tuzugu bulunmaktadir:

o Aquatic Animal Health Code, OIE (Sucul Hayvan Saghgi Kurallar) (53).

e Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals, OIE (Su Hayvanlari icin Tani Testleri El Kitabi) (54).
« ICES Deniz Organizmalarinin Girisi/Taginmasi ve Transferine iliskin Uygulama Esaslari (55).

o Canli su hayvanlarinin karantinaya alinmasi icin prosediirler: el kitabi (FAO) (56).

o Su drlnleri yetistiriciliginde yabanci ve yerel olarak bulunmayan tirlerin kullanimina iliskin 11
Haziran 2007 tarih ve (EC) 708/2007 sayili Konsey Tliztugu (57).

Akuakultirde karantina ve biyoguvenlik riskleri; yumurta, larva ve yavrularda distkken yetiskinlerde
yiksektir; canli kaynadi ciftlik veya kuluckahane olan stoklarda disiik dogadan yakalananlarda
yuksektir; yerli tirlerde diisiik yabanci tiirlerde yiiksektir; bazi hastaliklardan ari bireylerde diisiik statisi
bilinmeyen veya spesifik hastaliklari bulunan bireylerde yiiksektir; bazi hastliklarca rapor edilmeyen
turlerde diisiik rapor edilen tirlerde yuksektir.

Yabanci tirlerle miicadelede (¢ ana adim vardir; 6nleme, erken teshis ve hizli miidahale, eradikasyon
ve kontrol. Uluslararasi diizeyde, 6nleme, patojenlerin ithalatg tGlkeye bulagma riskini en aza indirgeme
konusunda genis kapsaml karantinaya alma kavramiyla ifade edilmektedir. Karantina genellikle
organizmalarin piyasaya siiriilmeden 6nce hastalik ve/veya parazit durumunun degerlendirilebilecegi
ve izole bir sekilde gézlem altina alinmasi olarak tanimlanir. Ozellikle deniz akuakiiltiiriinde yetistiriciligi
yapilan tirlerin yumurta, yavru balik ve anag ithalatlarinda karantina mekanizmalari ve prosedirleri
cok 6nemlidir. ithalat kapsaminda sinir éncesi, sinirda ve sinir sonrasi muayene ve kontrol asamalari
bulunmaktadir. Karantina operasyonel standartlar Tablo 6'da karantinaya alma prosedirlerinin ana
bilesenleri Sekil 13'te sunulmustur. Karantina siiresi aday tiire ve onun ile iliskili risklere bagh olarak
degisir. Karantina stiresi diistik rikli turler icin birkag hafta yerli olmayan tiirler ile gelebilecek hastaliklar
icin birkag aya kadar degisebilir. Organizmalar ithalatgi tilkede onay alinana kadar karantinadan serbest
birakilmamalidir. Karantinada yer alan bazi uygulamalar Sekil 14'te sunulmustur.

Tablo 6. Karantina Operasyonel Standartlari (3).

Temiz tasinabilir suyun mevcudiyeti Ol organizmalarin ve atik maddelerin bertarafi
Suyu dezenfekte etme yontemleri Temizlik ve sanitasyon

Patojenlerin dezenfeksiyonu ve tedavisi Suda yasiyan organizmalarin tasinmasi
Ekipmanlarin dezenfeksiyonu Guivenlik
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Hareket Tiirii Saglik Taramasi Plani

Doga —» Tesis » Hastalik baglantis
l « Rutin tarama

o Tani testleri

Doga «—— Tesis

o Tedavi/asllama

A

Karantina Prosediirleri
« Lokasyon o Tesis Karantina Boyunca
* Tesis + Ekipman » Hayvan bakimi
* Btce « Cabsanlar « Tani testi
o Operasyonlar » Hastalik kriterleri
o Sorumluluklar

Faaliyet raporlari

Sonuglari Degerlendirme * Sagliklive vans yerinde
poptlasyonda min. tehdit

« Saghkh fakat varis yerinde
poptlasyonda tehdit
o Sagliksiz veya varis yeri
popiilasyonda tehdit

N

Hareket Tavsiyeleri

Risk Tespiti

izlem Adimlan

Sekil 13. ithalat Taramasi ve Karantinaya Alma Prosediirlerinin Ozeti (3).
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Atiksu desarjinda etkili su aritma Ekipmanlarin diizenli dezenfeksiyonu

Sekil 14. FAO Sucul Hayvanlar Karantinalarindaki Bazi Uygulamalar (56).
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Akuakiltirde kontaminasyon riskleri yetistirme yontemi ve uygulanan sisteme gore degismektedir
(Tablo 7).Karantinatesislerinde giris-cikis sularinin aritma/iyilestirme protokolleri Tablo 8'de sunulmustur.
Karantina tesisi de dahil akuakiiltir operasyonlarinda uretilebilecek atiklarin ydnetiminde Sekil 15'te
sunulan hiyerarsi benimsenmelidir (99).

Tablo 7. Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Yontemlere Gére Kontaminasyon Riskleri (3).

Alha su kiitlesinin izolasyon derecesi Risk Olcegi

. Kapali-Devre Sistem/Karantina Unitesi

Tam desarjli su aritma tesisleri ile agik su Griinleri yetistirme sistemi “
2,0

Minimum desarj suyu aritma tesisleri ile acik su Grlinleri yetistirme sistemi

Tablo 8. Karantina Giris Suyu ve Cikis Suyu Aritma/lyilegtirme Uygulamalari (96).

Etkin klor konsantrasyonu su kaynagdina, organik yik miktarina vepatojene gore degisir

Girig suyu icin 1,2-1,6 mg/L/ 1 dakika ve ¢ikis suyu icin 2 mg/L/5 dakika mumamele 6nerilir

Uygulamada ~254 nm dalga boyunda UV 151§1 su aritma/iyilestirmede etkilidir

Giris suyunda 1,5 mW s/cm? ve ¢ikis suyunda 1 mW s/cm? uygulama 6nerilmektedir

Tum patojenler icin 1,0-2,0 mg/L/1 dakika islem 6nerilmektedir

Tercih Edilen
_ ik basamakta atik Gretmeyin
m Faaliyetin yuritilme seklini degistirerek kirlilik veya
atik miktarnim azaltin
Tekrar Kullanma Atik aronleri bagka bir amag igin yeniden kullamin
Dén Uriinleri bilesenlerine ayirin ve yeni Grinlere
ol Uyiim dénistarin
Kimyasal, biyolojik veya fiziksel yontemlerle atik
yiginindan kirleticileri uzaklastinn
Y
En Az Atiklari, imha etmesi igin lisansl bertaraf tesisi
Tercih Edilen iklari, imha etmesi igin lisansh bertaraf tesisine
transfer edin

Sekil 15. Denizel Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakiltiir) Operasyonlarinda Atik Yonetimi Hiyerarsisi (99).
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1.5. Tiirkiye Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Kafes
Sistemlerinde Biyolojik Kirlilik ile Miicadelede iyi Uygulamalar

Temiz ve Kirli Aglar Biyolojik Kirli Halatlar Biyolojik Kirli Samandiralar

Aglarin Yikamaya Alinmasi Aglarin Yikanmasi

Bertaraf Oncesi Tehlikeli Atiklar Aritma Unitesi Yikama Suyunun Aritilmasi
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1.6.  Tiirkiye Denizel Su Uriinleri Yetistiriciliginde (Akuakiiltiir) Barge
Sisteminde Biyolojik Kirlilik ile Miicadelede iyi Uygulamalar

Biyolojik Kirli Barge

& )

Barge’nin Boyanmasi Bakim Sonrasi Barge
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1.7.  Denizel Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakiiltiir) Sektoriinde istilaci
Yabana Tiirler ve Biyogiivenlik Afis ve Brosiirleri

Avrupa Su Uriinleri Yetistiriciligi (Akuakiiltiir) Davranig Kurallari/Rehberi (59)

A. Balik Yetistiriciligi ve Refahi

o Su: su kaynagi tiire 6zgu yeterli kalitede ve miktarda olmalidir.

« Balik stoklari: balik stoklari saglikli ve orijinleri bilinen olmahdir.

« Balik saghg: baliklar stressiz, hastalik bulas riski diisiik optimize ortamda tutulmalidir.
» Yem ve besleme: dogru besleme daha iyi su kalitesi, saglk ve ciftlik performansi sunar.

» Ellecleme ve transfer: minimum ellecleme/canli nakiller cabuk ve yeterli oksijen ile
yapilmalidir.

o Predatorler: predatorler miimkiin oldugunca baliklarin tutuldugu alandan uzaklastiriimalidir.
+ Stok yogunlugu: stok yogunlugu tiire, canl agirhiga, O, ve nakil siiresine gére ayarlanmalidir.

» Hasat/Kesim: baliklar hasat/kesimden 6nce a¢ birakilmalidir ve hizli ve en az aciile
oldirtlmelidir.

« izlem ve kayit tutma: liretim parametrelerini takip, kontrol, kalite ve giivenlik icin kayit
tutulmalhdir.

B. Cevre

« Su kullanimi ve kalitesi: akuakdlturiin suya etkisi vardir, gereksiz kullanimdan kaginilmalidir.

o Yer se¢imi: tim akuakdltir tesisleri kaynaklarin adil ve verimli kullanimina yonelik
tasarlanmali ve yonetilmelidir, stirdiiriilebilir operasyonlar ve kabul edilebilir ekolojik etkiler
dikkate alinmaldir.

» Saha yonetimi: akukdltir ile birlikte cevre etkilesimi optimize edilmelidir, dogaya kacislar
onlenmelidir, dezenfektan ve tedavi edici maddelerin ¢evreye bulas riski dikkate alinmalidir.

C. Sosyal ve Ekonomik iliskiler

Akuakdlttr uygun fiyatli, besleyici, yiiksek kalitede gida arzinin ve talebin karsilandigi 6nemli bir
sektordur. Akuakdltir isletmeleri, cogu uzak ve nispeten dezavantajli olan, bulunduklari bélgelerde
onemli ekonomik faydalar saglar ve yerel toplum gelisimine katki sunarlar. Yetistiricilik faaliyetleri
calisanlarin glivenligini saglayan teknoloji ve donanima dayali olmalidir.

D. Tiiketiciler

Akuakdltar dreticileri faaliyetlerinin tlketici yararina seffaf bir sekilde gelismesini saglamak icin
ellerinden gelenin en iyisini yapmaldirlar. Ureticiler, yiiksek kalitede protein kaynagina sahip,
besleyici, taze, iyi tada sahip ve iyi kalitede hasat edilmis trlnler Giretmelidir.
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Bulas Yolu 1:

Dis riskler

Ciftlige girisi engellemek

Canli balik (yavru, anag, dogal balik)
Girig suyu

Personel ve ziyaretciler §

Ekipman ve tasitlar

Kuslar ve vahsi hayvanlar

Koyu yazilanlar: yiksek riskler

Bulas Yolu 2:

Dis riskler

hayvanlar: _—
Ciftlik icinde yayilmayi engellemek

Balik hareketleri

Su ve aerosoller
Ssu: —_—m—
Personel ve ziyaretciler ‘ > .
Ekipman ve tasitlar
Kuslar, kdpekler, hasaratlar
Yem insan:
yem: —_—
ekipman:

Bulas Yolu 3:

Tahliye riskleri

Ciftlikten yayilmayi engellemek

Desarj suyu

Yavru satiglan

Stok dliimleri

Personel ve ziyaretciler
Ekipman ve tasitlar

isleme atiklari ve Giriin satiglari

y

Akuakiiltiirde Farkh Giivenlik Seviyelerinde Patojen Bulasma Yollari (51)




ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMESi PROJESI

Deniz Akuakiiltiriiniiniin Cevresel Riskleri

EBALIK ATIKLARI

yenmeyen yem, atik arinler, hastalik ve patojenler

Deniz Akuakiiltiiriiniin Cevresel Riskleri (100)
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SO ESFES N FTSFESEESUSNODENEGESFE NS P EFEONGENDE RSO NN IR EDN
BU CANLILARA DIKKAT
Sémiirgeci tunikat #

Didemnum vexillum 8

Amerikan istiridye delen |

Pasifik istiridyesi
Urasalpinx cinerea :

Crassostrea gigas

_ Amerikan deniz salyangozu
8 Crepidula fornicata
e

G LERAP AP AREAPARENADADRERADPRERATAPRIDASRADASERIRA
Bu holgeleri
kontrol etmeyi
ve temizlemeyi
unutmayin

Kabuklu yetistiriciliginde restorasyon calismalari istilaci yabana tiirlerin kazara
tasinmasindan olumsuz etkilenebilir. Miinibiisler, tekneler ve saha ekipmanlari bu
canhlilarin tasinmasinda vektor olabilir ve deniz ortamina zarar verebilir.

Yayilmayi
durdur

Saha calismasi yaptiktan sonra kirli ekipmaninizi, giysilerinizi ve teknelerinizi kontrol
edin. Buldugunuz her seyi cikardiginizdan emin olun ve uygun sekilde atin.

Tum saha calismasi ekipmanlarini en kisa siirede tatli su ile iyice temizleyin. Calisma
kiyafetleri ve ekipmanlari, romork tekerlekleri ve nemli veya ulasiimasi zor alanlara dikkat
ediniz.

Risklerin daha yuksek oldugu durumlarda, temiz prosedirlerinin bir parcasi olarak
dezenfeksiyonu dahil edin.

Arazi calismasi 6gelerinde, romork ve tekne gibi ekipmanlarda kalan suyu tahliye
ettiginizden emin olun. Bir sonraki kullanimdan 6nce tiim ekipmani oldugunca Gizun
stire kurutun.

Kabuklu Yetistiriciliginde Saha Calismalarinda Bulasmayi Onlemede Biyogiivenlik Onlemleri (93)
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O DBOOS

PLAN
—_—

YEDi ADIMDA CIFTLIGIiNiZi KORUYUN

1. Canli stoklarinizin sagligini ve refahini koruyun

lyi akuakdiltiir uygulamalarini takip edin. lyi hayvan refahi ve biyogiivenlik uygulamalari
hayvan stresinin azaltilmasinda etkilidir.

2, Ciftliginizde riskli organizmalarin giris ve ¢ikis yollarinin farkinda olun

Calisanlarinizi zararlilar ve hastaliklarin giris yollari hakkinda bilgilendirin. Biyoguvenlik
ve hijyen konularinda egitici calismalar yuritdin.

3. Saglikli canhi stoklar edinin

Canli stoklarinizi hastaliksiz ve saglikh alanlardan veya isletmelerden temin edin.
isletmenizde tiim canli stok hareketlerinin ve problemlerin kayitlarini tutun.

4. Her seyi temiz tutun

Zararhlarin ve hastaliklarin girisini, cogalmasini ve yayilmasini engellemek icin iyi
temizlik ve dezenfeksiyon uygulamalari gerceklestirin. Calisanlar, ziyaretciler ekipman
ve araclar gibi muhtemel giris yollarinin temiz oldugundan emin olun.

5. Ciftliginizi kontrol edin
Zararlilarin ve hastaliklarin erken tespiti hayati énem tasir. Canli stoklarinizi diizenli
olarak izleyin ve olagan disi durumlarin kayitlarini tutun.

6. Olagandisi herhangi bir seyi rapor edin

Canli stokunuzda olagandisi hastalik veya 6limler yasandiginda ve bildirimi zorunlu
organizmalarin varliginda gelismeleri ilgili birimlere rapor edin.

7. Biyogiivenlik yonetim planina sahip olun

Biyoglivenlik yonetim plani, ciftliginizdeki operasyonlarinizda biyoguvenlik risklerin
Onlenmesine, azaltilmasina ve/veya yonetimine yardimci olur (50).
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Zararhlarin ve hastaliklarin yayilmasinda
ciftlik ici ve disi1 baslica risk yollar

\

. T STOK
CIFTLIG'NIZ stok hareketleri
stok atiklan
kagiglar
stoklann temasi

EKIPMAN vEM

TEKNE  ham madde
TASIT  kontaminantia
aglar

kamyonlar

Stok Saghgi ve Giris Yollar1 Yonetimi (50)




38

ONEMLI DENIZEL BiYOGESITLILIK ALANLARINDA iSTILACI YABANCI
TURLERIN TEHDITLERININ DEGERLENDIRILMESI PROJESI

Baliklar

Baliklar

Acrothamnion preissii

Yumusakgcalar

Siganus luridus

-

Asparagopsis armata

Stephanolepis diaspros

Upeneus molluccensis

Asparagopsis taxiformis

Upeneus pori

Caulerpa racemosa var. cylindracea

T

Tunikatlar

Nemipterus randalli

Microcosmus squamiger
Parexocoetus mento Knidliler Womersleyella setacea Venerupis philippinarum

Oculina patagonica

Yumusakgalar

Eklembacakhlar

Marsupenaeus japonicus

Aplysia dactylomela

Plotosus lineatus Rhopilema nomadica Metapenaeus monoceros
Sargocentron rubrum Taraklilar Arcuatula senhousia Metapenaeus stebbingi
: T L T e
Saurida undosquamis Mnemiopsis leidyi Brachidontes pharaonis Percnon gibbesi

Akdeniz Koruma Alanlari icin Onemli istilaci Yabanci Tiirler (101)
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2. Sonugve Oneriler

istilaci yabaci tiirler (iYT)'in yayiimasi kiiresel bir olgudur ve etkilerinin dlcegi yerelden sinir 6tesi veya
kiresele kadar degisebilir. Bu nedenle sorunun boélgesel ve kiiresel diizeyde tutarli ve koordineli, ulusal
diizeyde spesifik ve hedefe yonelik cok sayida yaklasimla ele alinmasi gerekir.

o Akuakdltur ve beraberinde deniz akuakiltiri diinya ¢capinda biylimeye devam eden bir sektordiir.
Bu glin diinya capinda 220'den fazla tiriin yetistiriciligi yapilmaktadir. Sektorde surekli gelisme
ve uygun maliyet arayisi Ureticileri kendi bolgelerinde dogal olarak bulunmayan yabanci/yerel
olmayan tiirlerin yetistiriciligine yonelmelerine neden olmustur. Bunun sonucunda bircok farkli
bolgede yabanci tiirlerin girisi/tasinmasi gergeklesmistir.

e Denizakuakdltur sektori istilaci yabanci tiirlerin tasinmasinda rol oynayan vektorlerden birisi olarak
kabul edilmektedir. Deniz akuakdltir sektoriinde ag kafeslerde vyetistiricilik, kazik ve halatlarda
midye yetistiriciligi ve raf sistemlerinde istiriridye yetistiriciligi sistemleri dikkate alindiginda bu
yapilar IYT icin tutunma, gelisme ve yerlesmeleri icin uygun habitatlar olustururlar.

o VYetistiricilik amagli kasith tasinan ve baska vektorler veya dogal yollar ile kasitsiz tasinan bu yabanci
tdrler uygun ortam ve kosullarin olusmasi ile istilaci tiirlere déntsebilirler bu sayede biyolojik
cesitlilige, ekosistem hizmetleri, insan saghgi ve ekonomi Uzerinde olumsuz etkilere neden
olabilirler. Pasifik istiridyesinin tim Avrupa'yi, Akdeniz ve Karadenizi istila etmesi buna en giizel
orneklerin basinda gelmektedir.

o Tirkiye deniz akuakuiltiir sektdriinde yetistirciligi yapilan tirler olan Cipura, Levrek, Orkinos ve
Akdeniz Midyesi olup denizlerimizdeki dogdal tirlerdir. Budurum tilkemizicin biyik bir avantaj olarak
goOzukmektedir. Turkiye denizlerinde yabanci turler tizerine yapilan son ¢calismada 539 adet yabanci
tir tespit edilmistir. Bu tiirlerden sadece 8 tiirlin akuakdiltir aracihdi ile tagindigi bildirilmistir. Bu
sonug, tilkemizin IYT-Akuakdiltiir baglantisi konusunda avantajli oldugumuzu destekler niteliktedir.

o Bununla birlikte deniz akuakultiiriinde yerel tiirlerin yetistiriciliginin yapilmasi durumu gelecekte
degisebilir. Nitekim son dénemde alternatif tlrlere olan ilginin arttigi gorilmektedir. Karides
yetistiriciligi buna 6rnek gosterilebilir. Bu konuda uygulamada yabanci turlerin yetistiriciliginde
en disuk riske sahip kapali devre sistemlerin zorunlu olmasi son derece yerinde bir karar olarak
gorinmektedir.

« Dinya genelinde yapilan arastirmalar ve ¢alismalar diinya denizleri icin kirlilikten sonra en bulyuk
tehlikenin iYT oldugunu ortaya koymasina karsin deniz akuakdiltiirii 6zelinde 6nlemeye uygulamaya
yonelik glicli hukuksal mevzuatin yerlesmedigi gortilmektedir. Bu konuda en somut mevzuatin
“Akuakdltirde yabanci ve yerel olarak bulunmayan turlerin kullanimina iliskin (EC)708/2007 sayili
Konsey Tuziigu” oldugu soylenebilir.

o UlkemizindenizakuakiiltiriindeiYTadinaavantajligériinendurumuileriye déniikolasiyasanabilecek
olumsuzluklara karsi simdiden hazirlikli olmak adina konu ile ilgili ulusal mevzuatlarimizin gézden
gecirilmesi, cografik ve ekonomik bagimiz sebebiyle AB Mevzuatlarina paralel isbirligine acik ve
birlikte hareket edebilecek seviye getirilmesi son derece yararli olacaktir.

e Denizlerimizdeki dogal turlerimiz milli zenginligimizin bir parcasidir.
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3. Faydali Linkler

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/external/fao-dias-database-on-introductions FAO/
DIAS - Tasinan Sucul Tiirlere iliskin Veritabani (FAO/DIAS - Database on Introductions of Aquatic
Species.

https://nativeoysternetwork.org/wpcontent/uploads/sites/27/2020/11/ZSL00161%20Biosecurity%20
Handbook%200NLINE.pdf Yerli istiridye Restorasyon Biyogiivenliginde Avrupa Rehberleri (European
Guidelines On Biosecurity In Native Oyster Restoration).

https://www.researchgate.net/publication/334560112_Environmental_impacts_of_alien_species_
in_aquaculture_COORDINATION_ACTION_PRIORITY_FP6_2005SSP Su rtnleri yetistiriciliginde
tasinma/giris ve yer degistirmeler icin cevreye duyarli uygulamalar icin kilavuzlar (Guidelines for
environmentally sound practices for introductions and translocations in aquaculture).

https://www.nonnativespecies.org/assets/ID_guide_2020-3.pdf Yerli Olmayan Tirler Hizl Bagvuru
Kilavuzu (Non-Indigenous Species Quick Reference Survey Guide).

https://www.fao.org/fishery/en/publications/46402 Sucul hayvanlarin karantina prosediirleri: el kitabi
(Procedures for the quarantine of live aquatic animals: a manual).

https://portals.iucn.org/library/node/10377 Akdeniz'de Deniz Koruma Alanlari'nda istilaci Tiirleri
izleme Yéneticiler icin strateji ve pratik rehber (Monitoring Marine Invasive Species in Mediterranean
Marine Protected Areas (MPAs) A strategy and practical guide for managers).

https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/13287-Options-to-Strengthen-On-Farm-Biosecurity-
Management-for-Commercial-and-Non-Commercial-Aquaculture Ticari ve Ticari Olmayan Su Uriinleri
Yetistiriciligi icin Ciftlik ici Biyoguvenlik Yonetimini Giiclendirme Secenekleri (Options to Strengthen
On-farm Biosecurity Management for Commercial and Non-commercial Aquaculture).

https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/13293-Aquaculture-Biosecurity-Handbook-Assisting-
New-Zealands-commercial-and-non-commercial-aquaculture-to-minimise-on-farm-biosecurity-risk
Akuakiilttr Biyoguvenlik El Kitabi, Yeni Zelanda'nin ticari ve ticari olmayan akuakiltir ciftliklerinde
biyoglivenlik riskini en aza indirmek icin yardim etme (Aquaculture Biosecurity Handbook Assisting
New Zealand'’s commercial and noncommercial aquaculture to minimise onfarm biosecurity risk).

https://www.ais.sa.edu.au/wp-content/uploads/Pages/Animal_Ethics/AG-DAFF-Aquatic-Animal-
Welfare-Guidelines.pdf Sucul Hayvan Refahi Rehberi (Aquatic Animal Wefare Guidelines).

https://www.gov.scot/binaries/content/documents/govscot/publications/advice-and-
guidance/2021/09/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-
farms-relation-marine-mammal-interactions-2/documents/aquaculture-code-practice-
containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions/
aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-
interactions/govscot%3Adocument/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-
fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions.pdf Akuakdltir Uygulama Kurallari, Balik
ciftliklerinde muahafa ve kacisin engellenmesi ve deniz memelileri ile etkilesim. (Aquaculture Code of
Practice, Containment of and Prevention of Escape of Fish on Fish Farms in relation to Marine Mammal
Interactions)

https://www.agriculture.gov.au/sites/default/files/sitecollectiondocuments/animal-plant/aquatic/
barramundi.pdf Avustarlya Baramundi Ciftlikleri icin Ulusal Biyogtivenlik Plani (National biosecurity
plan guidelines for Australian Barramundi Farms)

https://www.sanbi.org/wp-content/uploads/2018/10/marine-invasives-booklet.pdf Denizel Yabanci ve
istilaci Tirler (Marine Alien and Invasive Species)
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https://www.mpi.govt.nz/dmsdocument/13293-Aquaculture-Biosecurity-Handbook-Assisting-New-Zealands-commercial-and-non-commercial-aquaculture-to-minimise-on-farm-biosecurity-risk
https://www.ais.sa.edu.au/wp-content/uploads/Pages/Animal_Ethics/AG-DAFF-Aquatic-Animal-Welfare-Guidelines.pdf
https://www.ais.sa.edu.au/wp-content/uploads/Pages/Animal_Ethics/AG-DAFF-Aquatic-Animal-Welfare-Guidelines.pdf
https://www.gov.scot/binaries/content/documents/govscot/publications/advice-and-guidance/2021/09/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions-2/documents/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions/govscot%3Adocument/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions.pdf
https://www.gov.scot/binaries/content/documents/govscot/publications/advice-and-guidance/2021/09/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions-2/documents/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions/govscot%3Adocument/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions.pdf
https://www.gov.scot/binaries/content/documents/govscot/publications/advice-and-guidance/2021/09/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions-2/documents/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions/govscot%3Adocument/aquaculture-code-practice-containment-prevention-escape-fish-fish-farms-relation-marine-mammal-interactions.pdf
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